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Flammfeste Melaminharzf asern 



und Verfahren zu deren Herstellung 



Die Erfindung betrifft flammfeste oder f lammwidrige, unschmelz- 
bare Melaminharzf asern, insbesondere Fasern, die iiberwiegend aus 
einem Melamin-Aldehyd-Kondensat bestehen, sowie Verfahren zu de- 
ren Herstellung. 

Bei gewissen Anwendungen sind flammfeste Fasern unerlaBlich. In 
jiingster Zeit hat sich jedoch, zur Verhinderung der Brandgefahr 
und damit verbundener Gefahren, das Bediirfnis herausgebildet, 
daB auch ubliche, fur die allgemeine Verwendung gedachte Textil- 
produkte, wie Kl ei dung ss tuck e, Bettzeug, Vorhange, Matten, Tep- 
piche'etc, flammfeste oder flammwidrige Eigenschaf ten besitzen. 
Weiterhin hat sich das Bewufltsein fur die Flammfestigkeit 
von Textilien entwickelt. Z.B. wurde in jiingster Zeit die Kin- 
derbekleidung dahingehend kritisiert, daB sie nicht den best- 
moglichen Schutz des Kindes gegen das Feuer ermoglicht, so daB 
die Nachfrage fur flammfeste Kleidungsstucke in jiingster Zeit 
zugenemmeft hat. 
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Flammfeste Melaminharzf asern 



und Verfahren zu deren Herstellung 



Die Erfindung betrifft flammfeste oder f lammwidrige, unschmelz- 
bare Melaminhar2 fasern, insbesondere Fasern, die uberwiegend aus 
einero Melamin-Aldehyd-Kondensat bestehen, sowie Verfahren zu de- 
ren Herstellung. 

Bex gewissen Anwendungen sind flammfeste Fasern unerlaBlich. In 
jiingster Zeit hat sich jedoch, zur Verhinderung der Erandgefahr 
und damit verbundener Gefahren, das Bediirfnis herausgebildet, 
daB auch iibliche, fiir die allgemeine Verwendung gedachte Textil- 
produkte, wie Kleidungsstiicke, Bettzeug, Vorhange, Mat ten, Tep- 
piche" etc., flammfeste oder f lammwidrige Eigenschaf ten besitzen. 
Weiterhin hat sich das Bewufitsein fiir die Flammfestigkeit 
Von Tex ti lien entwickelt. Z.B. wurde in jiingster Zeit die Kin- 
derbekleidung dahingehertd kritisiert, daB sie nicht den best- 
moglichen Schutz des Kindes gegen das Feuer ermoglicht, so daB 
die Nachfrage fiir flammfeste Kleidungsstiicke in jungster Zeit 
zugenoramen hat. 
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Wenn man Textilien, die nicht flammfest sind, mit Feuer In Be-, 
riihrung bringt, breiten sich die Flamroen schnell aus, was nicht 
nur zu einem erheblichen Eigenschaf tsverlust,. sondern auch zu 
Verletzungen oder sogar zum Tod fuhren kann* Daher hat in jiing- 
ster Zeit das Bedurfnis fur nicht-brennbare oder flammfeste 
Textilfasern zugenommen, da dadurch Brand- and ahnliche Un- 
glticke verhindert werden konnen. 

Zusatzlich zu den Flammf estigkeitseigenschaf ten ist es er- 
wiinscht,.. daB die Textilien und Fasern therraisch unschmelzbar 
sind und eine geringe thermische Schrumpfung zeigen, Wenn 
Textilien thermisch schmelzbar sind oder eine starke thermi- 
sche Schrumpfung zeigen, mit Feuer in Beruhrung komro^n, konnen 
sich die Flammen auf Grund der Offnungen oder fT Locher ,r , die 
durch ein Schmelzen oder ein Schrumpf en in der Nahe der Brand- 
stelle entstehen, auBerst schnell ausbreiten, was zu Verlet- 
zungen fuhren kann, wenn das Textilmaterial einen Teil eines 
Kleidungsstiicks darstellt^ Weiterhin kann sich der Trager die- 
ses Klei dung ss tucks Verbrennungen zuziehen, wenn er mit dem 
geschmolzenen Polymerisat, aus dem das Kleidungsstiick herge- 
stellt ist, oder den heifl.en geschrumpften Fasern in Beruhrung 
kommt. Demzufolge stellen die Unschmelzbarkeit der Fasern und 
deren Schrumpfung wesentliche Sicherheitsf ajctoren dar, insbe- 
sondere, was Bekleidungsstiicke anbelangt^ : 

Weiterhin ist es zur Verminderung der Brandgefahr und der da- 
mi t verbundenen Gefahrdungen erwiinscht, daB derartige Textilien 
beim Erhitzen so wenig Rauch oder. giftiges Gas wie moglich bil- 
den. Die Gefahr dieser Rauch- oder Gasentwicklung ist offen- 
sichtlich. Wenn grofle Mengen von Rauch und/oder giftigem Gas 
entwickelt werden, wenn man den Text ilgeg ens tand erhitzt, be- 
steht eine groBe Wahrscheinlichkeit daftir, daB die Flucht vor 
dera Feuer unmoglich wird und insbesondere die Gefahr des Er- 
stickens besteht, was ganz besonders in geschlossenen Raunien, 
wie Wohnungen, der Fall ist. 
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Praktisch alle gut bekannten Fasern, die allgemein verv/endet 
werden, sind auBerst brennbar und daher gpfahrlictw Ausnahmen 
sind Spezialf asern, wie anorganische Fasern, Kohlenstof f-Fa- 
sern und Phenolharzf asern. Selbst wenn eine Faser flammfest 
1st, ist sie normalerweise schmelzbar oder schrumpft bei Hit- 
zeeinwirkung oder kann, wenn sie erhitzt wird, groBe Mengen 
von Rauch und/oder giftigem Gas entwickeln. Somit ist auf 
Grund dieser Eigenschaf ten, selbst wenn die Faser flararafest 
ist, das Material nicht dazu geeignet, die Brandgefahr und 
mogliche Korperschadigungen zu verhindern. Mit anderen Worten, 
ist es zusatzlich zu der Flammfestigkeit als solcher haufig 
absolut notwendig, daB die Faser auch die oben angegebenen 
Eigenschaf ten besitzt. 

Die genannten Spezialf asern sind, trotz ihrer Flammf estigkeits- 
eigenschaf ten, nicht fur die allgemeine Verwendung in der Tex- 
tilindustrie geeignet. Daher werden die anorganischen Fasern 
und die Kohlenstof f-Fasern, obwohl sie wiinschenswerte Flamm- 
festigkeitseigenschaften besitzen, im allgemeinen nicht zur 
Herstellung von Textilwaren verwendet, da sie bezuglich be- 
stimmter Bedingungen, die fiir derartige Anwendungszwecke vor- 
handen sein miissen, Nachteile aufweisen. Insbesondere lassen 
sich diese Fasern wegen ihrer geringen Festigkeit und Biegsam- 
keit nur schlecht verspinnen und weben und zeigen ferner eine 
gute thermische Leitfahigkeit, eine geringe Hygroskipizitat, 
einen schlechten Griff und eine schlechte Farbbarkeit. Weiter- 
hin ist es schwierig, Phenolharzf asern zu verspinnen und zu 
weben, da sie nur eine geringe Festigkeit aufweisen, d.h. Za- 
higkeiten von lediglich 1 bis 1,5 g/Denier .besitzen, obwohl 
diese Fasern auf Grund ihrer Flammfestigkeitseigenschaf ten 
• steigendes Inter esse gewinnen. Weiterhin besitzen die Phenol- 
harzf asern eine charakteristische gelbbraune Farbung und wer- . 
den, selbst nachdem sie praktisch weifl gebleicht worden sind, 
schnell durch Sonneneinwirkung verfarbt. Vfeiterhin konnen die- 
se Fasern sehr schlecht angefarbt werden. Derartige Eigenschaf 
ten sind fur Textilf asern, die allgemein angewandt werden sol- 
len, absolut unzureichend, so daB Phenolharzf asern in der Tex- 
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tilindustrie keine breite Anwendung gefunden haben. 

Es besteht daher ein Bediirfnis fur Fasern, die neben der Flamm- 
festigkeit auch die anderen Eigenschaf ten besitzen, die deren 
Verwendung zur Herstellung von Text! Igii tern ermoglicheri. 

Aufgabe der Erfindung ist £s daher, flammfeste Fasern bereitzu- 
stellen, mit denen die genannten Nachteile iiberwunden werden 
konnen* 

Es ist ein wei teres Ziel der Erfindung, flammfeste Fasern her- 
zustellen, die gleichzeitig unschmelzbar sind, eine geringe 
thermische Schrumpfung zeigen und beim Efhitzen nur eine ge- 
ringe Menge Rauch und giftiges Gas entwickeln. 4 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, flammfeste Fasern be- 
reitzustellen, die ebenfalls wunschenswerte Textileigenschaf ten 
besitzen, wie hohe Festigkeit, hohen Weiflgrad, gute Biegsamkeit 
guten Griff und gute Farbbarkeit. 

Die obigen Ziele werden nun durch die 'Erfindung erreicht, die 
flammfeste und unschmelzbare Fasern, die im wesent lichen aus 
einem Melamin-Aldehyd-Harz bestehen, und ein Verfahren zur Her- 
stellung dieser Fasern betrifft* 

Gegenstand der Erfindung sind daher flammfeste und thermisch 
unschmelzbare Fasern, die im wesentlichen aus einem geharteten 
Melamin-Aldehyd-Harz bestehen. 

"Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung 
dieser Fasern, das dadurch gekennzeichnet ist, dafl man eine 
Losung eines Melamin-Aldehyd-Vorkondensats in einem Losungs- 
mittel in eine erhitzte Atmosphare verspinnt und gleichzeitig 
das Losungsmittel verdampft und das Vorkondensat aushartet. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung der genannten 
Melaminharzf asern besteht nun im wesentlichen darin, daB man 
eine Spinnlosung, die ein Vorkondensat eines Melamin-Aldehyd- 
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Harzes enthalt, in eine' auf hoher Temperatur gehaltene Atmo- 
sphare extrudiert, wodtfrch gleichzeitig das Losungsmittel ver- 
dampft und das Vorkondensat zu den unschmelzbaren und flamm- 
festen Fasern ausgehartet wird. 

ErfindungsgemaB ist es besonders bevorzugt, dafi das Melamin- 
Aldehyd-Harz mit einem zweiten Polymerisat, wie Polyvinylal- 
kohol, modifiziert Oder vermischt ist, wodurch man eine Spinn- 
losung rait auBerst guter Verspinnbarkeit und Fasern mit 
auBerst vorteilhaf ten Eigenschaften erhalt. 

Die Erfindung betrifft ferner die Spinnlosuhg, die bei dem er- 
findungsgemaBen Verfahren zur Herstellung der Fasern einge- 
setzt wird. Diese Losung ist varzugsweise eine waflrige Losung, 
die uberwiegend aus dem Melamin-Aldehyd^ Vorkondensat besteht 
und die auch andere f aserbildende Polymerisate, wie Polyvinyl- 
alkohol, als auch ubliche Additive enthalten kann. 

Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Fasern sind flammf este 
und unschmelzbare Fasern mit einera Quellvermogen in Wasser von 
weniger als 2,0, die man durch 'Harten, der durch Verspinnen der 
Melamin-Aldehyd-Vorkondensate gebildeten Fasern erhalt* 

Weitere Ausfiihrungsformen, Gegenstande und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und den Bei- 
spielen. 

In der Literatur ist es bislang nicht beschrieben worden, daB 
man Fasern herstellen kann, die uberwiegend aus Melamin-Alde- 
hyd-Harzen bestehen. Die veroff entlichte japanische Patentan- 
meldung Nr. 47-14771 betrifft Fasern, die aus Polyvinyl alkohol 
und N^Methylolmelamin oder methyliertem Methylolmelamin herge- 
stellt sind. Da die in dieser Mischung vorhandene Menge an 
N-Methylolmelamin lediglich 5 bis 20 Gewichts-%, bezogen auf 
das Gewicht des Polyvinyl alkohol s, betragt, wird die sich er- 
gebende Faser als Polyvinylalkoholf aser bezeichnet, da sie 
uberwiegend aus diesem Material besteht. Weiterhin sind die- 
se Fasern brennbar und zeigen eine "thermische Schrumpfung, da 
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sie bei 300°C ' schmelzen.' Diese Fasern stellen daher keine 
flammfesten Fasern im oben angegebenen Sinne dar. Demgegen- 
uber betragt die minimale Menge des in den erfindungsgemaflen 
Fasern enthaltenen Melamiriharzes mindestens 150 Gewichts-%, 
bezogen auf das Gewicht von anderen Polymerisaten, wie Poly- 
vinylalkohol, die ebenfalls vorhanden sein konnen. Das in der 
genannten japanischen Patent anmeldung besctiriebene Verfahren 
ist im wesentlichen ein Trocken-Spinnverf ahren zur Herstel- 
lung von Polyvinylalkoholf asern. Uberdies besitzen die nach 
diesem bekannten Verfahren hergestellten Fasern im wesentli- 
chen die gleichen Eigenschaf ten wie Polyvinylalkoholf asern, • 
da sie, wenn sie mit einer Flamm.e in Beruhrung kommen, brennen 
und vollstandig schmelzen und beim, Erhitzen eine erhebliche 
thermische Schrumpfung zeigen. Die erfindungsgemaBen Fasern 
sind flammfest und unschmelzbar und zeigen beim Erhitzen ein 
auflerst geringes thermisches Schrumpfen. Demzufolge unter- 
scheidet sich der Erf indungsgegenstand erheblich von dem in der 
genannten japanischen Patentanmeldung beschriebenen. 

Es ist weiterhin bekannt, daB Melamin-Formaldehyd-Harze haufig 
als Appreturen fur die Textilien oder -Gewebe verwendet werden. 
In diesem Fall haftet nur eine geringe Menge des Melaminharzes 
an der Oberflache der die Gewebe ausmachenden Fasern an, so 
daB ein erheblicher Unterschied zwischen derartigen, m±t einera 
Melaminharz (iberzogenen Fasern und den erfindungsgemaBen Fa- 
sern besteht, die aus Melamin-Aldehyd-Harzen aufgebaut sind. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung bestehen die Melamin- 
fasern im wesentlichen zu 100 Gewichts-%. aus den im folgenden 
beschriebenen Melamin-Aldehyd-Harzen. Naturlich konnen geringe - 
Menge von Verunreinigungen in diesen Harzen enthalten sein, 
die sich bei der Heirstellung dieser Materialien eingeschlichen 
haben konnen. GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung bestehen die Fasern aus Melamin-Aldehyd-Harzen, die mit 
anderen f aserbildenden Polymerisaten kondensiert oder vermischt 
sind* Es ist jedoch erforderlich, daB die Fasern dieser Aus- 
fiihrungsform mindestens 60 Gewichts-%, vorzugsweise 70 Gewichts-% 
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bezogen auf das Gesamtgewicht der Fasern, der weiter unten 
beschriebenen Melamin-Aldehyd-Harze enthalten. Somit besteht 
ein erheblicher' Unterschied zwischen den erfindungsgemaBen 
Fasern und den Fasern, die nur geringe Mengen Melamin-Aldehyd- 
Harze enthalten oder mit derartigen Harzen liberzogen sind. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird, wie oben bereits 
angedeutet wurde, zunachst durch Auf 16s en eines Melamin-Alde- 
hyd-Vorkondensats in eineiti geeigneten Losungsmittel eine Spinn- 
losung hergestellt* Die Vorkondensate sind in Wasser und orga- 
nischenLosungsmitteln losliche und thermisch schmelzbare Har- 
ze mit niedrigem Molekulargewicht, die man mit Hilfe liblicher 
Verfahrensweisen durch Umsetzen eines Melamins mit eihem Aide- 
hyd erhalt, was normal erweise in Losung in ein em ublichen Lo- 
sungsmittel und gegebenenfalls in Gegenwart von Katalysatoren 
erfolgt. In diesem Zusammenhang sei auf die Verof f entlichungen 
von Vale und Taylor ( "Aminoplastics", 1964, Seite 44) und Walker 
("Formaldehyd", 1944, Seite 218) hingewiesen. Alternativ kon- 
nen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren auch im Handel erhalt- 
liche Melamin-Aldehyd-Vorkondensate eingesetzt werden. 

Die Bedingungen bei der Reaktion des Melamins mit dem Aldehyd 
unter Bildung der genannten Vorkondensate sind nicht besonders 
kritisph. Im allgemeinen kann die Reaktion bei einer Tempera- 
tur von 50 bis 90°C wahrend einer Zeitdauer von 10 Minuten bis 
zu 3 Stunden durchgefiihrt werden* Vorzugsweise halt man den 
p H -Wert der Reaktionsmischung in einem Bereich yon 5 bis 9, 
obwohl man die Reaktion auch unter neutral en oder schwach sau- 
ren Bedingungen durchfiihren kann. 

Die Reaktion kann in Gegenwart eines Lo sung smitt els fur einen 
oder. fur beide Reaktionsteilnehmer ablaufen, wobei das beson- 
dere verwendete Losungsmittel nicht kritisch ist und irgend- 
ein Material angewandt werden kann, in dem einer oder beide Re- 
aktionsteilnehmer gelost werden konnen. Das zur Zeit bevorzug- 
te- Losungsmittel ist Wasser, .wobei zusatzlich andere Losungs- 
mittel, wie organische Losungsmittel, verwendet werden konnen. 
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Typische organische Losungsmittel sind Alkohole, Aceton, Dime- 
thylformamid, Dimethyl su If oxyd, Dimethyl acetamid, Phenole, Mi- 
schungen davon etc. 

Zusatzlich kann die Reaktion in Anwesenheit eines entweder 
sauren oder alkalischen Katalysators durchgefiihrt werden. Ty- 
pische saure Katalysatoren sind Chlorwasserstof f saure, Schwe- 
felsaure, Ameisensaure, Essigsaure, Oxalsaure etc., wahrend 
Vertreter von alkalischen Katalysatoren Natriumhydroxyd, Ka- 
liumhydroxyd, Natriumcarbonat und Natriumbicarbonat etc. sind. 

Das Verhaltnis der Reaktionsteilnehmer ist ebenfalls nicht be- 

« 

sonders kritisch. Wenn man beispielsweise die Reaktion zwischen 
2,4,6-Triamino-s-triazin (im folgenden als "Melamin" bezeichnet) 
und Formaldehyd betrachtet, ist es moglich, 1 Mol Melamin mit 
bis zu 6 Mol Formaldehyd umzusetzen, was auf Grund der Anwe- 
senheit der 3 Aminogruppen in der Triazinverbindung moglich ist. 
Das Reaktionsprodukt besitzt definitionsgemaB einen Hydroxy- 
methylierungsgrad von 6, wenn 1 Mol Melamin mit 6 Mol Form- 
aldehyd verbunden wird. Der Hydroxymethylierungsgrad kann z.B. 
dadurch bestimmt werden, dafi main die Differenz der zu dem Reak- 
tionssystem zugesetzten Formaldehydraenge und der Menge an 
nicht-umgesetztem Formaldehyd, das nach der Reaktion verbleibt, 
bestimmt und mit der Melaminmenge in Bezug setzt. Die erfin- 
dungsgemaflen Faserh konnen aus Vorkondensaten hergesteilt wer- 
den, die einen Hydroxymethylierungsgrad von 1,5 bis 6,0 besit- 
zen. Vorzugsweise sollte der Hydroxymethylierungsgrad der Vor- 
kondensate, mit Rucksicht auf die Flammfestigkeit und die me- 
chanischen Eigenschaf ten der Fasem, 2,0 bis 6,0 betragen. 

Die genannten Reaktionsbedingungen bei der Umsetzung von Mel- 
amin mit dem Aldehyd konnen von dem Fachmann nach Wunsch ge- 
andert werden, Diese Reaktion ist nicht neu, so dafl der Fach- 
mann sich ihrer ohne wei teres' bedienen kann. 

Vorzugsweise wird die Reaktion in einem Losungsmittel durch- 
gefiihrt, wozu man vorteilhaf terweise Wasser verwendet. Das 
bei der Reaktion gebildete Vorkondensat kann in Form eines 
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Pulvers isoliert werden,' wenn roan die als Reaktionsprodukt er- 
haltene Losung einengt, abktihlt, rait einem Ausfallungsmittel 
versetzt und trocknet. Das pulverf orrnige Produkt kann dann in 
einem Losungsmittel , wie Wasser, gelost werden, so daB man die 
bei dem erfindungsgemaBen Verfahren verwendete Spinnlosung er- 
halt. Alternativ kann die als Reaktionsprodukt erhaltene Lo- 
sung direkt, gegebenenf alls nach einer Aufkonzentration oder 
einem Verdunnen auf die gewiinschte Konzentration, als Spinn- 
losung verwendet werden. Zur Herstellung der bei dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren eingesetzten Spinnlosung sind beide Al- 
ternativen moglich. Eine weitere Alternative besteht darin, im 
Handel erhaltliche pulverformige oder in Form von waBrigen Lo- 
sungen yorliegende Melarain-Formaldehyd-Vorkondensate anzuwenden. 

Ein Bei spiel fur ein Verfahren zur Herstellung des Melamin-Al- 
dehyd-Vorkondensats sei dennoch angegeben; Durch Umsetzen von 
Melamin rait Formaldehyd stellt man N-Methylolrnelamin (d.h. 
N-Methylol-2, 4,6-triamino-s-triazin) her. Die Reaktionen an- 
derer Melamine mit anderen Aldehyden konnen in gleicher Weise 
durchgefiihrt werden. Man beschickt " ein ReaktionsgefaB mit 1 Mol 
Melamin und 3 Mol Formaldehyd (in Form einer 3 7-gewichtsprozen- 
tigen waBrigen Losung) und stellt den p H -Wert der erhaltenen 
Mischung mit Alkali, wie Natriumhydroxyd, Natriumcarbonat oder 
Natriumbicarbonat , auf einen Wert. von 8 bis 9 ein. Die.Reaktion 
erfolgt dann durch 60-miniitiges Erhitzen auf eine Temperatur 
von 75 bis 85°C. Man erhalt ein Vorkondensat von N-Methylol- 
amin mit einem Hydroxymethylierungsgrad von 2 r 7, das in Form 
einer waBrigen Losung mit einer Konzentration von 56 Gewichts-% 
vorliegt. 

ErfindungsgemaB konnen die verschiedensten Melamine und Alde- 
hyde eingesetzt werden. Im allgemeinen verwendet man als Mel- 
aminbestandteil des Harzes 2,4,6-Triamino-s-triazin, N-substi- 
tuierte Derivate dieser Verbindung, Guanamin oder substituier- 
te Guanamine. Als substituierte Derivate des genannten Tri- 
azins konnen N,N- oder N,N,N-substituierte Triazine, deren 
Substituenten nicht kritisch sind, Verwendung finden. Typische 
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Substituenten sind Alkylgruppen mit.l bis 8 Kohlenstof f atomen, 
Allylgruppen, Arylgruppen mit 6 bis 10 Kohlenstof f atomen oder 
halogensubstituierte Alkylgruppen mit 1 bis 8 Kohlenstof f atomen. 
Beispiele fur derartige N-substituierte Triazinderivate sind 
N-Butyl-2 , 4 , 6-triamino-s- triazin , N, N^Diallyl-2 , 4 , 6-triamino- 
s-triazin, N-tert.-Octyl-2,4,6-triamino-s-triazin und N-Tri- 
halogenmethyl-2,4,6-triaraino-s-triazin etc. 

Beispiele fur substituierte Guanamine sind Diguanamin', Aceto- 
guanarain, Benzoguanamin etc. 

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung,. Mischungen der genann- 
ten Melaminverbindungen einzusetzen. Das besoridere substitu- 
ierte Derivat des Triazins oder des Guanamins ist nichtkri- 
tisch, vorausgesetzt, die gewahlte Verbindung kann mit einem 
Aldehyd zu dem bei dem erf indungsgemaBen Verfahren verwendeten 
Vorkondensat umgesetzt werden,. 

Bezuglich des fur die Bildung des Vorkondensats verwendeten 
Aldehyds sind ebenfalls keine besonderen Beschrankungen gegeben, 
so dafi erfindungsgemaB ganz alltjemein irgendein Aldehyd einge- 
setzt werden kann, der mit einer Melaminverbindung zu einem 
Vorkondensat umgesetzt werden kann, das zu einer Faser verspon- 
nen werden kann. Typische Aldehyde sind (gesattigte .und unge- 
sattigte) aliphatische Aldehyde, cyclische Aldehyde, unci aroma- 
tische Aldehyde sowie substituierte Derivate dieser Verbindun- 
gen. Typische erfindungsgemaB geeignete aliphatische Aldehyde 
sind Formaldehyd, Acrolein, Methylal, Glyoxal , Acetaldehyd, Po- 
lyoxymethylen, Polyoxytnethylenglykol , Paraformaldehyd etc. Bei- 
spiele fur cyclische Aldehyde sind Paraf ormaldehyd, Dioxolan, 
Trioxan und Tetraoxan. Beispiele fiir aromatische Aldehyde sind 
Benzaldehyd, 2,4,6-Trimethylbenzaldehyd und 1,2-Diformylbenzol, 
ErfindungsgemaB konrien auch substituierte Derivate der genann- 
ten Aldehyde verwendet werden, wobei typische Substituenten 
Hydroxygruppen, Aminogruppen und Halogenatome sind. -Beispiele 
fiir substituierte Aldehydderivate sind daher Glykolaldehyd, 
Aminoacetaldehyd und Chloral. Es konnen erfindungsgemaB auch 
Mischungen der genannten Aldehyde verwendet werden. 
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Die bevorzugten Reaktionsteilnehmer sind 2,4,6-Triamino-s- 

> 

triazin und Formaldehyd. 

Grob gesprochen, sind die erf indungsgemafl verwendeten Vorkon- 
densate Kondensationsprodukte* eines Melamins und eines Alde- 
hyds, die zu einer Verbindung. mit niedrigem Molekulargewicht 
kondensiert werden konnen, die thermisch schmelzbar, in Was- 
ser und organischen Losungsmitteln loslich ist und einen Hy- 
droxymethylierungsgrad von 1,5 bis 6,0 aufweist. 

Das zur Herstellung der erf indungsgemafi verwendeten Spinnlo- 
sung eingesetzte Vorkondensat kann aus den im folgenden ange- 
gebenen Materialien hergestellt werden: 

1. dem Kondensationsprodukt eines Melamins und eines Aldehyds, 
wie oben angegeben; 

2. dem Kondensationsprodukt des genannten Melamin-Aldehyd-Kon- 
densationsprodukts mit einer damit kondensierbaren Verbin- 
dung, wie weiteren Aldehyden oder substituierten Guanaminen 
(wie Benzoguanamin oder Acetoguanamin) oder anderen Verbin- 
dungen, wie Aminen, Harnstoffen, Phenolen etc.; 

3. dem Kondensationsprodukt des Melamin-Aldehyd-Kondensations- 
produkts rait einem natiirlichen oder synthetischen f aserbil- 
denden Harz, wobei das Kondensationsprodukt in der Weise ge- 
bildet werden kann, dafl man die Kondensationsreaktion zwi- 
schen den Melamin und dem Aldehyd in Gegenwart eines derar- 
tigen anderen Harzes durchfuhrt. Harze dieser Art sind 
verschiedene (von Melaminharzen verschiedenen ) hitzehart- 
bare Harze, thermoplastische Harze und Mischungen davon, 
wobei die wasserloslichen thermoplastischen f aserbildenden 
Polymerisate bevorzugt und Polyvinylalkohol besonders bevor- 
zugt sind; 

4. dem Alkylather des Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukts, 
den man durch Umsetzen dieses Melamin-Aldehyd-Kondensati- 
onsprodukts mit beispielsweise Alkoholen bildet, wobei man 
alkylierte Methylolmelamine erhalt. Ein Beispiel hierftir ist 
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methyliertes Methylol'-2,4,6-triamino-s-triazin, das man 
durch Umsetzen von N-Methylolmelamin mit Methanol in Gegen- 
wart eines sauren Katalysators erhalt. Zur Bildung dieser 
alkylierten Derivate konnen verschiedene Alkohole einge- 
setzt werden, wobei die einwertigen primaren Alkohole, 
insbesondere einwertige primare Alkohole mit 1 bis 4 Koh- 
lenstof fatomen, wie Methanol, bevorzugt sind. Diese alky- 
lierten Derivate werden im allgemeinen dadurch hergestellt, 
daB man das Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt (gegebenen- 
falls in.Gegenwart eines Katalysators) bei einer Temperatur 
von 60 bis 80°C wahrend 10 bis 60 Minuten mit dem Alkohol 
umsetzt; 

5. den Mischungen aus dem Melamin-Aldehyd-Kondensationspro- 
dukt mit faserbildenden naturlichen oder synthetischen Har- 
zen. Typische Harze sind hitzehartbare (von den Melaminhar- 

* zen verschiedene) Harze und thermoplastische Harze sowie Mi- 
schungen davon. Bevorzugt sind wasserlosliche thermoplasti- 
sche f aserbildende Harze, wobei Polyvinylalkoholharze am 
bevorzugtesten sind, und . 

6. den Mischungen der obengenanhten Prpdukte. 

Irgend eines der- sechs obengenannten Materialien kann zur Her- 
stellung der erfindungsgemaBen Spinnlosung eingesetzt werden, 
so daB diese Materialien im folgenden insgesamt als "Vbrkonden- 
sate" bezeichnet werden* 

Bei denjenig'en Vorkondensaten, bei den en noch weitere Materia- 
lien neben dem Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt vorhanden 
sind, muB das Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt mindestens 
60 % des Vorkondensats ausmachen. Z.B. muB bei den Materialien 
3 und 5 das Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt in einer Men- 
ge von mindestens 60 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht des 
gesamten Vorkondensats, vorhanden sein. Vorzugsweise ist das 
Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt in dem Vorkondensat in 
einer Menge von mindestens 70 Gewichts-% enthalten. Die unte- 
re Grenze von 60 Gewichts-% ergibt sich daraus, daB bei gerin-^ 
geren Gehalten an Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt die 
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Eigenschaften der gebildeten Fasern schlecht werden. Z.B. 
konnen sich die den MelBmin-Aldehyd-Kondensationsprodukt 
zuzuschreibenden besonderen Eigenschaften, wie die Flamm— 
festigkeit, versch lech tern. Zusatzlich konnen auch die me- 
chanischen Eigenschaften, wie die Festigkeit und die Dehnung, 
nachlassen. 

Demzufolge kann irgendeines der genannten Vorkondensate zur 
Herstellung der erf indungsgemafl eingesetzten Spinnlosung 
verwendet werden. Wie oben bereits angegeben, kann man das 
Vorkondensat nach dessen Herstellung als Pulver gewinnen, 
oder man kann die erhaltene Reaktionslosung, erf order lichen- 
falls nach einer entsprechenden Aufkonzentration und/oder 
Verdunnung, als Spinnlosung einsetzen, oder man kann ein im 
Handel erhaltliches Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt ver- 
wenden. Gleichgtiltig, wie man das Vorkondensat erhalt, sollte 
die Spinnlosung eine Vorkondensatkonzentration von 20 bis 
85 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht der Spinnlosung, auf- 
weisen. Die Spinnlosung mufl verspinnbar und stabil sein, was 
der Grund fur den bevorzugten Konzentrationsbereich von 20 bis 
85 % ist. 

Das fur die Spinnlosung bevorzugte Losungsmittel ist Wasser, 
wobei zusatzlich auch andere Losungsmittel, wie organische 
Losungsmittel, eingesetzt werden konnen. Typische organische 
Losungsmittel sind Alkohole, Aceton, Dimethyl formamid, Dime- 
thylsulfoxyd, Dimethylacetamid, Phenole, Mischungen dieser 
Verbindungen etc. 

Im allgemeinen hangt die Verspinnbarkeit der Losung von ihrer 
Viskositat ab, obwohl das verwendete Losungsmittel, der p H - 
Wert der Losung, die Alterungstemperatur sowie die Art und 
die Menge der vorhandenen Additive einen gewissen Einflufl aus- 
pben. Eine gute Verspinnbarkeit wird erreicht, wenn die bei 
35°C mit einem Rotationsviskosimeter (B-Typ) bestimmte Visko- 
sitat im Bereich von 40 bis 3600 Poise liegt. Wenn die Vor- 
kondensatkonzentration in der Spinnlosung weniger als. 20 Ge- 
wichts-% betragt, ist es schwierig, eine Viskositat von 
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40 Poise zu erzielen, w&s eine schlechte Verspinnbarkeit zur 
Folge hat und. ein. stabiles Spinnverf ahren unmoglich macht. 
Wenn andererseits dife Vorkondensatkonzentration der Spinnlo- 
sung mehr .als 85 % betragt, besteht die Wahrscheinlichkeit , 
dafl die Viskositat der Spinnlosung hoher als 3600 Poise liegt, 
so dafl es auflerst schwierig ist, die Spinnlosung herzustellen • 
Noch bevorzugter ist es daher, dafl die Viskositat der Spinn- 
losung in einem Bereich von 200 bis 2500 Poise, noch bevor- 
zugter in einem Bereich von 800 bis 1500 Poise, liegt, wobei 
die Viskositaten stets bei 35°C gemessen sind. 

Die oben angegebenen Konzentrations- und Viskositats-Bereiche 
sind, obwohl von erheblicher Bedeutung, nicht absolut kritisch 
vorausgesetzt, dafl die Spinnlosung "verspinnbar" und "stabil" 
ist. Der Ausdruck "verspinnbar rt bedeutet, dafl die Spinnlosung 
in wirtschaf tlich annehmbarer Geschwindigkeit zu Fasern mit 
guten Eigenschaf ten versponnen werden kann. Der Ausdruck "sta- 
bil" weist darauf hin, dafl die Losung beim Stehenlassen oder 
wahrend des Verspinnens kein Gel bildet. Somit kann, wenn die 
Konzentration des Vorkondensats nicht innerhalb des genannten 
Bereichs und/oder die ViskositSt der Spinnlosung auflerhalb des 
breiten Bereichs von 40 bis 3600 Poise liegt, es dennoch mog- 
lich sein, eine verspinnbare und stabile Spinnlosung zu er- 
halten, wenn entsprechende Maflnahmen ergriffen werden. Die 
genannten Konzentrations- und Viskositats-Bereiche sind je- 
doch bevorzugt. 

Das Vorkondensat kann mit verschiedenen herkommlichen Faser- 
additiven versetzt sein. Dennoch mufl die Menge des Melamin- 
Aldehyd-Kondensationsprodukts mindestens 60 Gewichts-%, bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht des Vorkondensats und der Additive, 
betragen* 

Als Additive kann man zu dem Vorkondensat andere flammfest ma- 
chende Mittel, Mattierungsmittel , Pigmente und irgendwelche 
anderen tiblichen Faseradditive, die mit dem Vorkondensat ver- 
traglich sind, zusetzen. Diese herkommlichen Additive konnen 
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in iiblichen Mengen zugegeben werden, ihit der MaBgabe, daB das 

* 

zugesetzte Additiv weder die Flammf estigkeitseigenschaf ten der 
. erfindungsgemaBen Fasern noch die Unschmelzbarkeit und die wei- 
teren erforder lichen Fasereigenschaf ten (wie den WeiBgrad, die 
Festigkeit etc.) der erfindungsgemaBen Kondensate beeintrach- 
tigt. 

Als flammfest machende Mittel kann man zu der Spinnlosung an- 
organische, organische und sogenannte "reaktive" flammfest aus- 
riistende Materialien zusetzen. Typische anorganische flammfest 
machende Mittel sind z.B. Ammoniumsalze, wie Ammoniumphosphat 
und Ammoniumbromid, Chloride, wie Calciumchlorid, Zinkchlorid 
oder Aluminiumchlorid, und andere Verbindungen, wie Natrium- 
silicat, Borsaure, Alaiine und Oxyde und Hydroxyde von Antimon 
und Zinn. Typische organische flammfest machende Mittel sind 
beispielsweise Trikresylphosphat, Kresyldiphenylphosphat, Tri- 
phenylphosphat, chlorierte Paraffine, chlorierte Polyphenyle 
etc. Typische "reaktive" flammfest machende Mittel sind z.B. 
Phosphoroxychlorid, Tetrakis-(hydroxymethyl )-phcsphoniumchlorid 
und Tris-(aziridinyl )-phosphinoxyd etc. 

4 

Als faserbildenden Harz (das, wie oben bereits angegeben, mit 
dem Melarain-Aldehyd-Kondensationsprodukt entweder physikalisch 
vermischt oder kondensiert werden ka*m kann man verschiedene 
faserbildende hitzehartbare Harze die von den Melaminharzen 
verschieden sind) und faserbildende thermoplastische Harze 
verwenden. Das besondere ausgewahlte Harz hangt von den ge- 
wiinschten Eigenschaf ten der Fasern ab, wobei man auch Harz- 
mischungen sowie Mischungen mit den obengenannten Additiven 
. einsetzen kann. Beispiele. fur geeignete faserbildende thermo- 
plastische Harze sind thermoplastische Polymerisate, wie was- 
serlosliche Polymerisate, z.B. Cellulosederivate und Polyvinyl- 
alkohol, und in organischen Losungsmitteln losliche Polymeri- 
sate, z.B. Polyvinylformal, Polyvinylbutylai, Polyamid, Poly- 
vinyl chlo rid, Polyathylenterephthalat und Polyacrylnitril. 
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Als Harz Jcann man irgencfein thermoplastisches oder hitzehart- 
bares Harz verwenden, das fur die Faserbildung geeignet ist 
und mit dem Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt vertraglich 
ist. Bevorzugt sind thermoplastische, wasser losliche, faser- 
bildende Polymerisate. Zur Erzielung verschiedener Eigenschaf- 
ten des Faserproduktes werden verschiedene Harze eingesetzt. 
Z.B. kann ein bestimmtes. Harz dafiir bekannt sein, die Farb- 
barkeit der Fasern zu verbessern, so daB man es zu diesem Zweck 
zu dem Vorkondensat zusetzt. Der Fachmann ist jedoch leicht in 
der Lage, entsprechende Harzefiir entsprechende Zwecke auszu- 
wahlen und einzusetzen. 

Wenn diese Harze einfach zur Bildung des Vorkondensats physi- . 
kalisch mit dem Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt vermischt 
werden, kann die Spinnlosung wie folgt hergestellt werden : 
Man kann die Spinnlosung durch Vermischen einer waBrigen Vor- 
kondensatiosung (oder einer Losung in einem anderen Losungs- 
mittel) mit einer getrennt hergestellten waBrigen Losung (oder 
einer Losung in einem anderen Losungsmittel) des Harzes CPoly- 
merisats) bereiten* Wenn da's Melamin-Aldehyd-Kondensationspro- 
dukt, entweder als Handel sprodu'kt oder in der obigen Weise her- 
gestellt, in Form eines Pulvers zur Verfiigung steht, kann man 
das pulverformige Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt und das 
Polymerisat getrennt in Wasser (oder einem anderen Losungsmit- 
tel) losen und die beiden Losung en vermischen, oder man kann al- 
ternativ zunachst das Polymerisat in Wasser (oder einem anderen 
Losungsmittel) losen und anschlieflend das Melamin-Aldehyd-Kon- 
densationsprodukt unter Ausbildung der Spinnlosung einmischen. 
Der besondere Weg, auf don man die Spinnlosung erhalt, ist nicht 
kritisch, insbesondere, was die physikaiischen Mischungen anbe- 
langto 

Zusatzlich konnen die Harze unter Ausbildung des Vorkondensats 
mit dem Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt kondensiert werden 0 
Z.Bo kann man das Melamin in Gegenwart des Harzes oder der Har- 
se in einem Losungsmittel mit dem Aldehyd kondensieren 9 wobei 
man die Spinnlosung erhalto Alternativ kann man das Kondensa- 
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tionsprodukt als Pulver 'gewinnen und zur Herstellung der Spinn- 
losung in einem Losungsmittel (z.B. Wasser) losen. Zur Herstel- 
lung derartiger Vorkondensate kann irgendeine Verf ahrensweise 
angewandt werden. 

Wie oben bereits angegeben, betragt die minimal^ Menge des Mel- 
arain-Aldehyd-Kondensationsproduktes in dem Vorkondensat 60 Ge- 
wichts-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Vorkondensats und 
der gegebenenf alls vorhandenen Additive. Die Verspinnbarkeit 
der Spinnlosung wird mit zunehmender Menge von Polymerisat- 
Additiven (d.h. faserbildenden Harzen, die mit don Melamin-Al- 
dehyd-Kondensationsprbdukt vermischt oder kondensiert sind) 
verbessert, wobei jedoch andererseits die Flammf estigkeits- 
eigenschaf ten der erhaltenen Fasern in dem MaBe abnehmen, in 
dem die Menge des Polymeri sat- Additivs zunimmt, da diese an- 
deren Polymerisate normalerweise brennhar sind, Anders ausge- 
'driickt, betragt demzufolge, vom Standpunkt der Flammf estigkeit 
aus gesehen, die maximale Menge der Polymeri sat- Additive 40 Ge- 
wichts-%, vorzugsweise 30 Gewichts-%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Vorkondensats und der .Additive. Die minimale bevor- 
zugte Menge fur das. Polymeri sat- Additiv, insbesondere die was- 
serloslichen, thermoplastischen, f aserbildenden Polymerisate, 
betragt 0,02 Gewichts-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Vor- 
kondensat und. Additiven. Mit Polymerisat-Additiv-Mengen unter- 
halb der Untergrenze von 0,02 Gewichts-% istes schwierig, je- 
doch moglich, die Spinnbarkeit zu verbessern. 

Die bevorzugten Polymerisat-Additive sind f aserbildende, wasser- 
16sliche, thermoplastische Polymerisate. Die bevorzugten wasser- 
loslichen Polymerisate sind Cellulosederivate, Polyacrylsaure, 
Poly aery 1 amid, Polyvinylalkohol , Polyvinylpyrrolidon und Poly- 
athylenoxyd. Typische Cellulosederivate sind Carboxymethylcellu- 
lose, Methylcellulose, Athylcellulose etc. Diese Polymerisate 
konnen als solche oder in Form von Mischungen verwendet werden. 
Das bevorzugteste Polymeri sat ist Polyvinylalkohol. 

Einer der Beweggrunde fur das Einarbeiten derartiger Folymeri- 
sat-Additive, insbesondere der wasserloslichen, thermoplasti- 
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schen Polymerisate, in die erfindungsgemaBen Fasern ist die 
Verbesserung der Biegsatnkeit und der mechanischen Eigenschaf ten, 
wie der FestigJceit und der Dehnung, der sich ergebenden Fasern. 
Auf Grund der Tats ache, daS Melamin-Aldehyd-Harze im wesentli- 
chen harte Harze sind und weiterhin die Biegsamkeit einer voll- 
standig aus einem Melamin-Aldehyd-Harz bestehenden Faser schlech 
ter.ist als die anderer synthetischer Fasern, ist es bevorzugt, 
daB die erfindungsgemaBen Fasern zur Verbesserung der Faserei- 
genschaften raindestens eine geringe Menge (0,02 %) dieser was- 
serloslichen thermoplastischen f aserbildenden Polymerisate 
enthalten. Melamin-Aldehyd-Harz-Fasern, die diese wasserlos- 
lichen, f aserbildenden, thermoplastischen Polymerisate in einge- 
mischter Form (im Fall einer physikalischen Mischung) oder in 
kondensierter Form (wenn das Polymerisat mit dem Melamin-Alde- 
hyd-Kondensationsprodukt umgesetzt ist) enthalten, besitzen 
eine gunstigere Biegsamkeit und verbesserte mechanische Eigen- 
schaften, die im wesentlichen denen herkommlicher syntheti- 
scher Fasern aquivalent sind. 

Ein weiterer Grund fur die Einarbeitung der wasserloslichen, 
thermoplastischen, f aserbildenden Polymerisate in die erfin- 
dungsgemaB eingesetzten Vorkondensate und SpinnlSsungen besteht 
darin, die Verspinnbarkei t der letzteren zu verbesserh. Eine 
Spinnlosung, die ein ausschliefllich aus einem Melamin-Aldehyd- 
Harz bestehendes Harz enthalt, kann, wenn die Losung eine Vis- 
kositat von 200 bis 2500 Poise besitzt, durch Extrusion in 
eine Atmosphare mit hoher Temperatur zu Fasern versponnen wer- 
den. Die Verspinnbarkei t dieser Losung ist jedoch fiir die 
technische Anwendung nicht ausreichend, selbst wenn sie eine 
Viskositat innerhalb des angegebenen Bereichs besitzt, da die 
Verspinngeschwindigkeit ziemlich niedrig liegt (d.h. 10 bis 
20 m pro Minute betragt) und es in gewissen Fallen schwierig 
ist, das Verspinnen bei hoheren Geschwindigkeiten zu bewirken. 
Andererseits zeigt eine Spinnlosung, die das wasserlosliche, 
thermoplastische y f aserbildende Polymerisat in Mengen, die in- 
nerhalb des oben angegebenen Bereichs liegen, enthalt. bei 
einer Viskositat von 200 bis 2500 Poise eine ausgezeichnete 
"•'erspinnbarkeit, so dafi es moglich ist, derarticje Losungen bei 
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Geschwindigkeiten von 10 bis 150 ra pro Minute zu verspinnen. 
Tatsache ist es jedoch,- daB es moglich ist, eine Faser zu spin- 
nen, die vollstMndig aus einem Melamin-Aldehyd-Harz ohne die 
genannten Polymeri sat- Additive besteht, obwohl es bevorzugt 
ist, die letzteren Materialien einzuarbeiten. 

Die Verspinnbarkeit einer Spinnlosung kann, wie oben bereits 
angegeben wurde, in einfacher Weise dadurch verbessert werden, 
daB man das Polymeri sat-Additiv physikalisch einmischt. Eine 
weitere Steigerung der Verspinnbarkeit kann dadurch erzielt 

• werden, daB man das Vorkondensat in Gegenwart des Polymerisat- 
Additivs, insbesondere in Gegenwart der wasserloslichen, ther- 
moplastischen, f aserbildenden Polymeri sat-Addltive, am bevor- 
zugtesten Polyvinylalkohol, herstellt- Z.B. kann man eine 
Spinnlosung mit ausgezeichneter Verspinnbarkeit dadurch her- 
stellen, daB man das Melamin zu einer Losung der Polymerisat- 
Additive in Formalin (d.h. einer waQrigen Formaldehydlosung ) 
Oder alternativ zu einer waBrigen, Formaldehyd enthaltenden, Lo- 
sung der Polymeri sat-Additive zugibt und die Mischung solchen 
Bedingungen unterwirft, daB das Vorkondensat gebildet wird. 
Somit wird eine Spinngeschwindigkeit von bis zu etwa 210 m pro 
Minute moglich, wenn man eine Spinnlosung verwendet, die durch 
Dmsetzen eines Melamins mit Formaldehyd in Gegenwart der Poly- 

' merisat-Additive hergestellt wurde. 

Ein weiterer Grund fur die bevorzugte Herstellung des Vorkon- 
densats in Gegenwart eines Polymeri sat- Additivs ist der fol- 
gende. Es wird derzeit angenommen, daB die Homogenitat der 
Spinnlosung einen EinfluB auf die Spinneigenschaf ten ausiibt 
(d.h. daB die Verspinnbarkeit mit steigender Homogenitat zu- 
nimmt). Wenn man die Spinnlosung durch einf aches physikali- 
sches Vermischen des Vorpolymerisats mit dem Polymerisat-Addi- 
tiv herstellt, ist sie in sie in vielen Fallen nicht vollstan- 
dig transparent, was ein Hinweis darauf ist, daB die Mischung 
nicht vollstandig homogen ist. Wenn man andererseits die Spinn- 
losung durch Hers tell en des Vorkondensat s in Gegenwart des Po- 
lymerisat-Additivs bereitet, erhalt man eine homogene Losung 
des (mit dem Polymeri sat modifisierten) Vorkondensats , was 
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wahrschelnlich eine Folge der Tatsache ist, daB das Melamin in 
der Formaldehyd enthalt'enden Polymerisatlosung dispergiert ist 
und das Polymerisat und das Melamin vor der Reaktion in g'elo- 
stem Zustand vorliegen. DaB die sich ergebende Mischung homo- 
.gen ist, wird durch die Tatsache verdeutlicht , daB die Losung 
wahrend der Reaktion vollstandig transparent wird* Der Grund, 
warum man in diesem Fall eine homogene Losung erhalt, ist nicht 
mit Sicherheit bekannt. Es wird jedoch angenommen, daB die als 
Reaktionsprodukt anfallende Losung eine Mischung aus 1) dem 
(mit dem Polymerisat-Additiv) modifizierten Vorkondensat, 2) dem 
Melamin- Aldehyd-Kondensationsprodukt und 3) don Polymerisat-Ad- 
ditiv ist und daB diese Bestandteile durch die Einwirkung des 
mit dem Polymerisat-Additiv modifizierten Vorkondensats homo- 
gen vermischt werden, trotz der Tatsache, daB das Melamin-Alde- 
hyd-Kondensationsprodukt mit dem Polymerisat-Additiv nicht aus- 
reichend vertraglich ist. Ungeachtet des Mechanismus, erhalt 
man eine homogenere Spinnlosung, wenn man das Vorkondensat in 
Gegenwart des Polymerisat-Additivs bildet. 

Die bevorzugte Spinnlosung mit der besten Verspinnbarkeit ist 
eine Spinnlosung, die Polyvinyl'alkohol , das Vorkondensat und 
entweder Borsaure oder ein Borat enthalt. Diese Spinnlosung 
kann unter Anwendung irgendeines Verfahrens hergestellt werden 
und kann entweder eine Mischung des Vorkondensats mit Polyvinyl- 
alkohol und Borsaure oder einem Borat oder ein mit Polyvinyl- 
alkohol modifiziertes Vorkondensat, das Borsaure oder ein Borat 
enthalt, enthalten, wobei die letztere Ausfuhrungsform bevor- 
sugt ist. Das letztere Material stellt man z.B. dadurch her, 
daB man das Melamin mit dem Aldehyd in Losung in Gegenwart von 
Polyvinylalkohol und in Gegenwart von Borsaure oder dem Borat 
umsetzt. 

Im ersteren Fall, bei der Anwendung der Mischung des Polyvinyl- 
alkohols mit dem Vorkondensat, sind zur Herstellung der Spinn- 
losung en verschiedene Verf ahrensweisen moglich. So kann man Bor- 
saure oder das Borat zu einer waflrigen, das Vorkondensat und 
den Polyvinylalkohol en thai tend en Losung zusetzen 0 Alternativ 
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kann man die Borsaure oder das Borat entweder zu einer waflri- 
gen Losung des Vorkondensats oder zu einer waflrigen Losung des 
Polyvinylalkohols oder zu beiden Losungen zugeben, worauf man 
die erhaltenen Losungen vermischt. Ein weiteres Verfahren be- 
steht darin, eine waflrige Polyvinylalkohollosung mit einer 
waBrigen Losung zu vermischen, in der Borsaure oder ein Borat 
und das Vorkondensat enthalten sind, wobei man die letztere 
Losung dadurch herstellt, daB man das Melamin mit dem Aldehyd 
in einer wafirigen Losung von Borsaure oder einem Borat umsetzt. 

Mit einem mit Polyvinyl alkohol modif izierten Vorkondensat er- 
zielt man eine bessere Verspinnbarkeit als mit einer physika- 
lischen Mischung der beiden Bestandteile. Der in dieser Art 
von Spinnlosung als Additiv verwendete Polyvinyl alkohol be- 
sitzt vorzugsweise einen Polymerisationsgrad von 500 bis 3200 
und einen Verseifungsgrad von 75 bis 100 Mol-%. Die Polyvinyl- 
alkoholmenge in der Mischung oder in dem mit Polyvinyl alkohol 
modifizierten Vorkondensat liegt vorzugsweise in einem Bereich 
von 5 bis 40 Gewichts-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Vor- 
kondensat und Polyvinylalkohols 

Die Borsaure (H 3 B0 3 ) wird vorzugsweise in einer Menge von 0,2 
bis 20 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht des Polyvinylalko- 
hols, zu der Spinnlosung zugesetzt, wahrend man das Borat vor- 
zugsweise in Mengen von 0,02 bis 10 Gewichts-%, bezogen auf 
das Gewicht des Polyvinylalkohols, einsetzt. 

Die erfindurigsgemaB verwendeten Borate konnen durch die folgen- 
de allgeraeine Formel 

M x B y°z' nH 2° 

dargestellt werden,- in- der M ein Alkalimetallatom, ein Erdal- 
kalimetallatom oder das Ammoniumion, B Bor, 0 Sauerstoff, x, y 
und z eine positive ganze Zahl und. n 0 oder eine ganze Zahl be- 
deuten. Ein typisches Borat, das erfindungsgemaft eingesetzt wer- 
den kann, ist Borax (d.h. Na 2 B 4 0 7 * 10H 2 0) • 
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Die bevorzugteste, das Vorkondensat, den Poly vinyl alkohpl und 
die Borsaure oder ein Borat enthaltende Spinnlosung kann er- 
findungsgemaB durch Extrudieren. oder Strangpressen durch 'eine 
Duse in eine Atmosphare mit hoher Temperatur mit Spinngeschwin 
digkeiten von bis zu 500 m pro 'Minute versponnen werden. Diese 
Spinnlosungen besitzen ferner eine ausgezeichnete Stabilitat 
und eine gute Bestandigkeit gegen die Gelbildung oder starke 
Viskositatsanderungen. Eine typische Losung dieser Art bildet 
weder ein Gel, noch unterliegt sie starken Viskositatsanderun- 
gen, wenn sie bei 30°C wahrend Zeitdauern von mehr als 10 Stun- 
den gealtert wird. Insbesondere ist die Spinnlosung, wenn sie 
mit Borax versetzt wurde, selbst nach 80 Stunden (z.B. bei 30 
bis 70°C) stabil. Demzufolge konnen der ar tig e Spinnlosungen, 
die Borsaure enthalten, bei Temperaturen von 30 bis 50°C ge- 
lagert oder gealtert werden, wahrend Borax enthaltende Losun- 
gen bei Temperaturen von 30 bis 70°C aufbewahrt werden konnen 
und stabil bleiben. 

Mit Ausnahme der Borax enthaltenden Spinnlosungen, sollten die 
erfindungsgemaSen Spinnlosungen vorzugsweise bei Temperaturen 
unterhalb 40°C gealtert oder gelage^t werden • Dies beruht dar- 
* auf , daB das Vorkondensat bei Temperaturen oberhalb* 40°C wei- 
terreagieren und sein Molekulargewicht durch Vernetzung auf 
Grund der Bildung von Methylenbindungen steigern kann. Wenn 
dies eintritt, neigt die Spinnlosung zur Gelbildung, wodurch 
die Verspiniibarkeit vermindert wird. Daher sollte ganz allge- 
mein die Spinnlosung vor dem Verspinnen nicht auf eine Tempera- 
tur erhitzt werden, die eine weitere Kondensation des Vorkon- 
densats unter Bildung von Verbindungen mit hoherem Molekular- 
gewicht zur Folge haben konnte. Weiterhin ist es bevorzugt, 
die. Spinnlosung nach deren Herstellung bei Temperaturen un- 
terhalb 40°C zu lagern, bis eine Viskositat von 40 bis 3600 . 
Poise, vorzugsweise 200 bis 2500 Poise, noch bevorzugter 800 
bis 1500 Poise (bei 35°C mit einem Rotationsviskosimeter Typ B 
gemessen) erreicht ist, wenn die -Viskositat nicht unmittelbar 
nach der Herstellung des Produktes innerhalb dieser Bereiche 
liegto Diese VorsichtsmaBnahme ist jedoch nur fiir die bevor- 
zugte Ausfiihrungsf orm von Bedeutung. 
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Weiterhin besitzt die erfindungsgemaBe Spinnlosung vorzugswei- 
se einen p H -Wert von 5 bis 9, so daO der p H ~Wert der Spinnlo- 
sung erforderlichenfalls auf diesen Bereich einreguliert wer- 
den sollte. Bei p H -Werten unterhalb 5 oder oberhalb 9 zeigt 
die erfindungsgemaBe Spinnlosung eine Neigung zur Gelbildung 
und eine schlechtere Verspinnbarkei t. Obwohl diese unerwiinsch- 
ten Effekte bei p H -Werten auftreten konnen, die auBerhalb die- 
ses Bereich es liegen, ist es nicht absolut erf order lich, daB 
die Spinnlosung einen p R -Wert innerhalb dieses Bereiches auf- 
weist, • obwohl dies bevorzugt ist. 

Weiterhin kann die Spinnlosung nach der Herstellung ublichen 
Behandlungen unterworfen werden, die normalerweise beim Spin- 
nen herkommlicher synthetischer Fasern angewandt werden. Z.B. 
kann die Spinnlosung filtriert und entschaumt werden etc. Dem 
Fachmann sind diese herkommlichen MaBnahraen und deren Durch- 
fuhrung bekannt. 

Der nachste Schritt des erfindungsgemaBen Verfahrens nach der 
Herstellung der Spinnlosung und erforderlichenfalls deren Al- 
terung ist natiirlich das Verspirinen der Losung zu Fasern. Bis- 
lang wurden Fasern entweder durch Schmelzspinnv erf ahren, Nafl- 
spinnverf ahren oder Trockenspinnverf ahren hergestellt. Bei dem 
ersten Verf ahren, dem Schmelzspinnverf ahren, wird ein geschmol- 
zenes Polyrnerisat zu Fasern extrudiert, die dann durch Kiihlen 
verf estigt werden* Bei dem Naflspinn verf ahren werden Losungen 
von Polymerisaten oder Polymerisatderivaten durch Verspinnen 
in Fallbad ausgefallt oder regeneriert, wobei sich die Fasern 
bilden. SchlieBlich wird bei dem Trockenspinnverf ahren eine 
Polymerisatlosung extrudiert oder versponnen, worauf das L6- 
sungsmittel verdampft wird, um die Fasern zu trocknen und das 
Polyrnerisat zu verfestigen. 

Verfahren zur Herstellung von Fasern aus Phenolharzen (die na- 
tiirlich hitzehartbar sind) sind in den verof f entlichten japa- 
nischen Patentanmeldungen Nr. 15727/1965 und 6596/1972 sowie 
in dem "Textile Research Journal", Band 28, Seite 473 beschrie- 
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ben. Bei dies en Verfahren wird jedoch ein herkommliches . Schrnelz- 
spinnverf ahren angewandt, da der Novolak (ein Vorlaufer der 
Phenolharze) warmeschmelzbar ist, und wobei nach der Bildung 
der Fasern eine Hartungsreaktion durchgefiihrt wird, Obwohl 
Phenolharz fasern durch Trockenspinnverf ahren oder NaBspinn- 
verf ahren hergestellt werden konnen, wird die Hartung stets 
nach der Bildung der Fasern bewirkt. In den genannten Litera- 
turstellen ist angegeben, daB das Schrnelzspinnverf ahren und 
die Hartung gleichzeitig durchgefiihrt werden konnen, was je- 
doch beim Schmelzen des Harzes wegen der oberhalb des Schmelz- 
punkts des Harzes liegenden Temperaturen eine Hartung der Harz- 
schmelze zur Folge hat, wodurch das weitere Verspinnen nach 
kurzer Zeit unrnoglich wird. . 

Obwohl das erf indungsgemaB eingesetzte Vorkondensat ebenfalls 
bei Tan per a tur en oberhalb 150°C in geschmolzenem Zustand vor- 
liegt, tritt die Aushartung des Vorkondensats zu dem unschrnelz- 
bar en vernetzten Produkt bei derartigen Temperaturen ebenfalls 
schnell ein, wodurch das Polynierisat innerhalb kurzer Zeit aus- 
hartet oder geliert.. Demzufolge ist es nicht einfach, die er- 
f indungsgemaB en Fasern durch ein Schrnelzspinnverf ahren herzu- 
stellen, obwohl es bei Einhaltung bestimmter VorsichtsmaBnah- 
men moglich ist. 

Es hat sich daher gezeigt, daB Melamin-Aldehyd-Fasern aus der-. 
artigen Vorkondensaten nicht durch bekannte Spinnverf ahren her- 
gestellt werden konnen, was der Hauptgrund dafiir ist, daB die 
erfindungsgemaBen Fasern bislang nicht bekanntgeworden sind. 
Ein wesentliches Merkmal der Erfindung ist daher die Bereit- 
stellung ' eines geeigneten Spinnverf ahrens zur Herstellung der 
erfindungsgemaBen Fasern, gemaB den das trockene Verspinnen 
der Spinnlosung gleichzeitig mit dem Harten der Vorkondensate 
erfolgt. Das erf indungsgemafle Spinnverf ahren ist ein. neues 
Verfahren, das als "Trocken-Reaktions-Spinnverf ahren 11 bezeich- 
net werden kann. Obwohl das erf indungsgemaB e Verfahren analog, 
zu herkommlichen Trockenspinnverf ahren verlauft, da die das 
Vorkondensat enthaltende Spinnlosung in eine bei hoher Tempera- 
tur gehaltene Atmosphare extrudiert wird (um das Losungsmittel 
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zu entfernen), wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren nicht 
nur die Losungsmittellosung unter Ausbildung der Fasern ge- 
trocknet, sondern auch gleichzeitig eine Hartungsreaktion -durch- 
- gefiihrt, durch die das Vorkondensat mit niedrigem Molekularge- 
wicht (durch weitere Kondehsationsreaktionen ) zu einem vernetz- 
ten polymerisierten Melamin-Aldehyd-Harz in Form von Fasern ge- 
hartet wird. Die Hartungsreaktion wandelt im wesentlichen das 
schmelzbare und losliche Vorkondensat mit niedrigem Molekulsr- 
gewicht in ein unschroelzbares und unlosliches Polymerisat mit 
hoherem Molekulargewicht urn, das eine dreidimensional vernetzte 
Struktur aufweist, die im wesentlichen eine Folge der Vernet- 
zung auf Grund einer Bildung von Methyl enbindungen ist. 

Wenn die erfindungsgemafi eingesetzte Spinnlosung lediglich durch 
Verdampfen von Wasser zu Fasern getrocknet wird (wie es bei 
einem herkommlichen Trockenspinnverf ahren der Fall ist), er- 
halt man als Produkt -einen faserigen Feststof f aus einem Mel- 
aminharz mit niedrigem Molekulargewicht f der eine geringe Fe- 
stigkeit und eine schlechte Biegsamkeit besitzt, so daft das 
Aufwickeln der Fasern sehr schwierig oder unmoglich wird. Da- 
her ist die Herstellung der erfindungsgemaBen Fasern durch ein 
Trockenspinnverf ahren nicht bevorzugt. 

Das Vorkondensat wird durch die Hartungsreaktion in ein Poly- 
merisat mit hohem Molekulargewicht uberfiihrt und in eine farb- 
lose, transparente, flammfeste und unschmelzbare Melamin-Alde- 
hyd-Harzf aser umgewandelt* Ahnliche Melamin-Aldehyd-Vorkonden- 
sate sind bereits bekannt und insbesondere als Formmassen, 
Klebstoffe und Lacke verwendet worden und haben sich auch als 
Appreturen fur Fasern oder Papier als geeignet erwiesen. Wegen 
der Schwierigkeit, ein Spinnverf ahren bereitzustellen, wurden 
jedoch bisher keine Fasern hergestellt, die iiberwiegend aus 
derartigen Melaminharzen bestehen. Dieses Problem ist nunmehr 
erfindungsgemaB durch das genannte Verfahren gelost worden. 

Wenn man Melamin und den Aldehyd in Gegenwart eines alkalischen 
Katalysators oder ohne Katalysator umsetzt, erhait man als Re- ' 
aktionsprpdukt ein N-Alkylolmelamin mit niedrigem Molekularge- 
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wicht (d.h. das Vorkonddnsat ) . Wenn man bei der Reaktion einen 
sauren Katalysa.tor verwendetj bildet sich das gleiche N-Alkylol- 
melamin, das jedoch schnell Alkylenbindungen zwischen benachbar- 
ten Malekiilen ausbildet. Das zunachst gebildete Vorkondensat 
verfestigt sich beim Erhitzen durch eine Kondensationsreaktion 
zu einem unloslichen und unschroelzbaren, dreidimensional ver- 
netzten Polymerisat, das erf indungsg email als Melamin-Aldehyd- 
Harz bezeichnet wird und aus dem die Fasern, hergestellt sind. 
Dies ist die n Hartungs"-Reaktion, auf die oben Bezug genommen 
wurde und die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Pasern an- 
gewandt wird. Im wesentlichen wird das Mel amin- Aid ehyd- Vorkon- 
densat zu Filamenten versponnen und anschlieBend zu den erfin- 
dungsgemaBen Fasern ausgehartet. Die Hartungsreaktion erfolgt 
bei einer Temperatur von 170 bis 320°C in Abhangigkeit von 
verschiedenen, weiter unten angegebenen Faktoren. Entsprechend 
der Spinntemperatur kann das anschlieBende Harten erforderlich 
oder nicht notwendig sein. Mit anderen Worten, erfolgt die 
Hartungsreaktion gleichzeitig mit dem Verspinnen, wenn die 
Spinntemperatur hoch genug liegt. Ganz 'allgemein gesagt, sind 
die einzigen, ftir die Hartung des Vorkondensats erforderlich en 
Bedingungen diejenigen, daB das* Material wahrend einer not- 
wendigen oder ausreichenden Zeit auf eine Temperatur erhitzt 
wird, die zur Umwandlung des lo-s lichen und schmelzbaren Mel- 
amin-Aldehyd-Vorkonderisats in das unlosliche und unschmelzbare 
dreidimensional vernetzte Melarnin-Aldehyd-Polymerisat geniigt. 
Je nach den bei der Reaktion verwendeten besonderen Melaminen 
und Aldehyden und in Abhangigkeit von dem Vorhandensein ande- 
rer cokondensierbarer Materialien und anderer Polymerisate va- 
riieren die Temperatur und die Hartungszeit entsprechend. Der 
Fachmann kann jedoch mit minimal em Auf wand die notwendigen 
Bedingungen. zur Erreichung der genannten Umwandlung ermitteln. 

Insbesondere kann eine ausreichende Hartung durch das folgen- 
de Verfahren bestimmt werden. Da das die erfindungsgemaBen Fa-~ 
sern ausmachende gehartete Melamin-Aldehyd-Harz kein lineares 
Polymerisat ist, ist.es unmoglich, sein Molekulargewicht zu 
bestimmen. Das AusmaB, in dem ein dreidimensional vernetztes, 
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unschmelzbares und unloiliches Polymerisat gebildet wird, 
kann jedoch durch den Grad der wahrend der Hartungsreaktion 
erfolgten Vernetzung ausgedriickt werden, der durch das Quell- 
vermogen des Polymerisats bestimmt wird. Insbesondere besitzt 
ein Polymerisat mit geringem Quellvermogen eine stark dreidi- 
mensional vernetzte Struktur, wahrend ein Polymerisat mit 
einem hohen Quellvermogen (gegeniiber einem geeigneten Lo- 
sungsmittel) keine ubermafiige Ausbildung eines dreidimensio- 
nalen Netzwerks aufweist und erfindungsgemaB als ungenugend 
gehartet bezeichnet werden kann. Das Quellvermogen wird als 
das Verhaltnis w/W Q definiert, wobei W das Gewicht der Fasern 
nach dem Eintauchen der trockenen Fasern wahrend einer be- 
stimmten Zeitdauer in ein Losungsmittel und W Q das Gewicht 
der gleichen, jedoch absolut trockenen Faser bedeuten. Das 
Quellvermogen- nimmt mit zunehmender Vernetzungsreaktion ab, 
wobei der minimale Wert 1 betragt. Ein nicht vernetztes Poly- 
merisat besitzt ein unbegrenztes Quellvermogen, da sich das 
Polymerisat in dem Losungsmittel lost. 

Die ausreichend geharteten, erfindungsgemafi eingesetzten Kar- 
ze besitzen ein Quellvermogen der Fasern in Wasser von weni- 
ger als 2,0 7 vorzugsweise weniger als 1,5. Wasser stellt ein 
Losungsmittel fiir das Melamin-Aldehyd-Vorkondensat dar. Das 
im Rahmen der Erfindung angewandte Verfahren zur Bestimmung 
dieses Quellvermogens verlauft wie folgt. Man taucht eine trok- 
kene Faser mit dem Gewicht W Q wahrend 16 Stunden in Wasser mit 
einer Temperatur von 20°C und entwassert sie dann wahrend 5 Mi- 
nuten in einer bei 3000 UpM betriebenen Zentrifuge bei einer 
Zentrifugalbeschleunigung von 1000 g. Das sich dann erg eb end e 
Gewicht der Faser wird mit "W" bezeichnet, wahrend das Ver- 
haltnis von w/w q fur das Quellvermogen steht, das erfindungs- 
gemafi kleiner als 2,0, vorzugsweise kleiner als 1,5 sein mufi. 
Wenn das Quellvermogen einen Wert von mehr als 2,0 erreicht, 
ist die Faser ungenugend ausgehartet, was zur Folge hat, dafi 
ihre Zugf estigkeit und Biegsamkeit zu schlecht sind, urn eine 
Faser mit den gewiinschten Eigenschaf ten zu ergeben. 
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Demzufolge bestehen die 'erfindungsgemaBen Fasern vollstandig 
oder uberwiegend Cd.h. zu mindestens 60 Gewichts-%) aus einem 
Melamin-Aldehyd-Harz mit einem Quellvermogen in Wasser von we- 
niger als 2,0. Die Fasern konnen vorzugsweise aus einem der 
folgenden Materialien oder Mischungen davon bestehen: 

1) su mindestens 100 % aus einem Melamin-Aldehyd-Kondensations- 
produktj 

2) zu mindestens 60 Gewichts-% (bezogen auf das Gewicht der 
Faser) aus einem Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt, das 
mit einer damit kondensierbaren Verbindung kondensiert ist, 
die die Flammfestigkeitseigenschaften und die guten Faser- 
eigenschaften der erfindungsgemaBen Fasern nicht beeintrSch- 
tigt. Beispiele fur Verbindungen dieser Art sind Aldehyde 
(wie Acetaldehyd, Acrolein, Benzaldehyd oder 2,4,6-Trime- 
thylbenzaldehyd), substituierte Guanamine (z.B. Benzoguan- 
amin, Acetoguanamin etc.) und andere Verbindungen, wie Phe- 
nol, Kresol, Hamstoff, Methylamin und Athylendiamin ; 

3) dern Kondensationsprodukt oder einer physikalischen Mischung 
von mindestens 60 Gewichts-# (bezogen auf das Gewicht des 
Kondensationsprodukts oder der Mischung) des Melamin-Alde- 
hyd-Kondensationsprodukts mit anderen f aserbildenden na- 
turlichen oder synthetischen Harz en „ Diese "anderen Harze" 
sind hitzehartbare und thermoplastische Harze, wobei was- 
ser losliche, thermoplastische Polymerisate bevorzugt sind 0 
Polyvinyl alkohol ist. das bevorzugte Material und wird in 
Men gen von 5 bis 40 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht der 
Faser, verwendet. Beispiele fur geeignete faserbildende, ■ 
hitzehMrtbare Harze sind synthetische Harze, wie Harnstoff- 
Formaldehyd-Harze, Phenol-Formaldehyd-Harze und Epoxyharze. 
Beispiele fur geeignete f aserbildende, thermoplastische Har- 
ze sind wasserlosliche Polymerisate, z*B. Cellulosederiva- 
te und Polyvinyl alkohol sowie in organischen Losungsmi.tteln 
losliche Polymerisate^ ZoB 0 Polyvinylf ormal , Polyvinylbutylal , 
Polyamid, Polyvinylchlorid, PolyMthylenterephthalat und Poly- 
acrylnitrilo * 
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Die bevorzugten wasserloslichen^ thermoplastischen Polymerisate 
sind irgendwelche Polymerisate dieser-Art, die Fasern bilden 
und mit dera Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt vertraglich 
sind. Beispiele hierfur sind Celiulosederivate (z.B. Carboxy- 
methylcellulose, Methylcellulose, Athylcellulose etc.), Poly- 
acrylsaure, Po ly aery 1 amid, Polyvinyl alkohol (der am bevorzug- 
testen ist), Polyvinylpyrrolidcn, Polyathylenoxyd etc. 

Das erfindungsgemaBe Faserraaterial kann, wenn es aus dera Mel- 
amin-Aldehyd-Kondensationsprodukt, das mit den. obigen unter 2) 
genannten Yerbindungen oder den unter 3) genannten faserbil- 
denden Harzen kondensiert ist, z.B. dadurch hergestellt werden, 
daB man das Melamin und den Aldehyd in Gegenwart der entspre- 
chenden Verbindung oder des f aserbildenden Harzes umsetzt. 

Wenn das Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt einfach physi- 

kalisch mit dem f aserbildenden Harz oder Mischurigen davon ver- 

mischt wird, kann dazu irgendeine geeignete Technik angewandt 

werden. Z.B. kann man die Produkte getrennt in einem Losungs- 

mittel losen und die erhaltenen Losungen vermischen. 

« 

Wie oben bereits angegeben, betragt die minimale, in den er- 
findungsgemaBen Fasern enthaltene Menge an Melamin- Aid eh yd- 
Kondensationsprodukt 60 Gewichts-%, vorzugsweise mindestens 
70 Gewichts-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Fasern. Er- 
findungsgemaB ist es bevorzugt, dafl die Fasern mindestens 
eine gewisse Menge anderer f aserbildender Harze enthalten, urn 
den Fasern bessere Eigenschaf ten zu verleihen. Die bevorzug- 
testen f aserbildenden Harze sind die oben beschriebenen was- 
serloslichen, thermoplastischen Polymerisate, wobei diese Po- 
lymerisate vorzugsweise in minimalen Mengen von 0,02 Gewichts-%, 
bezogen auf das Gewicht der Fasern, in den Fasern enthalten 
sind, wobei die maximal e Menge 40 Gewichts-%, bevorzugter 30 Ge- 
wichts-%, bezogen auf das Gewicht der Fasern, betragt. Einer 
der Griinde zur Einarbeitung derartiger wasserloslicher ther- 
moplastischer Polymerisate in die erfindungsgemaBen Fasern 
(ob es nun durch einfaches Vermischen mit dem Melamin-Aldehyd- 
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Kondensationsprodukt od$r durch Einkondensation in dieses Ma- 
terial erfolgt), ist der, die Biegsamkeit und die mechanischen 
Eigenschaf ten, wie die Festigkeit und die Dehnung, der erhal- 
tenen Fasern zu verbessern. Melamin-Aldehyd-Harzf asern, die 
diese wasserloslichen f aserbildenden thermoplastischen Poly- 
rnerisate (von denen Polyvinylalkohol bevorzugt ist) (ini Fall 
einer physikalischen Mischung) enthalten oder (im Fall der Um- 
setzung des Polymerisats mit dem Melamin-Aldehyd-Kondensati- 
onsprodukt) einkondensiert enthalten, besitzen eine verbesser- 
te Biegsamkeit und bessere mechanische Eigenschaf ten, die im 
wesentlichen denen herkommlicher synthetischer Fasern Equiva- 
lent sind# 

Die erfindungsgemaBen Fasern konnen aus den erwahnten Melamin- 
Aldehyd^Vorkondensaten wie folgt. hergestellt werden. Im we- 
sentlichen besteht das Verfahren, wie bereits erwahnt, darin, 
aus dem Vorkondensat eine Spinnlosung herzustellen , die Spinn- 
losung in Faserform zu uberfiihren. und anschlieBend oder gleich- 
zeitig das Vorkondensat zu den vernetzten, thermisch unschmelz- 
baren und unloslichen Polymerisaten auszuharten, aus denen die 
erfindungsgemaBen Fasern bestehen. 

Die Spinnlosung kann in irgendeiner Weise hergestellt werden, 
wobei das dabei angewandte Verfahren nicht kritisch ist. So- 
mit kann z.B., wenn das Vorkondensat vollstandig aus einem 
Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt besteht, die Spinnlosung 
dadurch hergestellt werden, daB man ein Melarain und einen Al- 
dehyd in einem Losungsmittel, wie Wasser, ISst und umsetzt. 
Die erhaltene Losung kann, so, wie sie ist, als Spinnlosung 
verwendet werden, wobei erf orderlichenf alls entsprechende Kon- 
zentrationsanpassungen erfolgen. Alternativ kann man das Mel- 
amin-Aldehyd-Kondensationsprodukt dadurch als Pulver gewinnen, 
daB man die als Reaktionsprodukt anfallende Losung aufkonzen- 
triert, abkiihlt, mit einem Ausfallungsmittel versetzt und zur 
Gewinnung des Pulvers trocknet. Das Pulver kann dann in einem 
geeigneten Losungsmittel wie Wasser, gelost werden, wodurch 
man die Spinnlosung erhalt. Alternativ kann man im Handel er- 
halfcliche, in Pulverform oder in Form von waBrigen Losungen 
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vorliegende Melamin-Aldfehyd-Vorkondensate einsetzerw 

Wenn das Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt mit einer ande- 
ren einkondensierbaren Verbindung oder mit den anderen faser- 
bildenden Harzen kondensiert wird, kann' diese Verbindung oder 
das Harz wahrend der Reaktion des Melamins mit dem Aldehyd 
vo.rhanden sein. Die als Reaktionsprodukt anfallende Losung 
kann erfindungsgemafi unraittelbar als Spinnlosung eingesetzt 
werden, wobei man er f order lichenf alls etwaige Konzentrati- 
onsanpassungen durchfiihrt, oder man kann das Reaktionspro- 
dukt in Form eines Pulvers isolieren und anschlieBend in 
einem geeigneten Losungsmittel, wie Wasser, losen, ura da- 
durch die erfindungsgemafi verwendete Spinnlosung zu bereiten. 

Gleichgultig, wie man die erfindungsgemafi verwendete Spinn- 
losung herstellt, ist es bevorzugt, dafi die Spinnlosung eine 
Vorkondensat-Konzentration von 20 bis 85 Gewichts-%, bezogen 
auf das Gewicht der Spinnlosung, aufweist. . Der Ausdruck "Yor- 
kondensat" steht fiir ein Kondensationsprodukt, das vollstan- 

dig aus- einem Melamin und einem Aldehyd aufgebaut ist, das 

« 

Kondensationsprodukt des Melamin-Aldehyd-Kondensationspro- 
duktes mit den damit kondensierbaren Verbindungen , die Mi- 
schung der f aserbildenden- Harze mit dem Melamin-Aldehyd-Kon- 
densationsprodukt und das Kondensationsprodukt des Melamin- 
Aldehyd-Kondensationsproduktes mit dem f aserbildenden Harzen. 

Die Spinnlosung mufl verspinnbar und stabil sein und besitzt 
aus diesem Grunde vorzugsweise eine Konzentration von 20 bis 
85 %. 

Wenn die das Vorkondensat enthaltende Spinnlosung einfach 
durch Verdampfen des Losungsmittel s getrocknet wird, bildet 
sich eine Paser aus einem Melaminharz mit niedrigem Molekular- 
gewicht, so daB die erhaltene Faser in Wasser loslich ist und 
ein unbegrenztes Quellvermogen besitzt. Wenn andererseits das 
Losungsmittel unter Anwendung des erf indungsgemaflen Trocken- 
Reaktions-Spihnverf ahrens verdampft und gleich tzeitig die 
Hartungsreaktion durchgefiihrt wird 5 . erhalt man Fasern, die 
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in Wasser unloslich sind und ein Quell vermog en in Wasser von 
weniger als 2,0 besitzen. Weiterhin nimmt in dem MaBe, in dem 
die Hartungsreaktion wahrend des Verspinnens ablauft, das 
Quellvermogen in Wasser in Richtung auf den minimal en Wert 
von 1,0 ab. ErfindungsgemaB ist es jedoch lediglich notwen- 
dig, die Hartungsreaktion so weit durchzufuhr en, daB das 
Quellvermogen der Faser weniger als 2,0, vorzugsweise weniger 
als 1,5 betragt, da bei oberhalb dieses Bereiches liegenden 
Werten die Fasern nicht leicht aufgewickelt werden konnen, da 
sie ungeniigend ausgehartet sind und eine geringe Zugf estigkeit 
und eine schlechte Biegsamkeit besitzen. 

Eine Ausnahme ist die Ausfuhrungsf orm, gemaB der die Spinn- 
losungen Polyvinylalkohol und/oder Borsaure oder ein Borat 
enthalten. Diese Fasern konnen ein Quellvermogen in Wasser 
von 2,0 bis 3,0 aufweisen und dennoch ohne die genannten 
Schwierigkeiten aufgewickelt werden. Dies ist eine Folge 
der Anwesenheit des Polyvinylalkohols in den Fasern, trotz 
der Tatsache, daB die Hartung ungeniigend ist und zu einem 
Quellvermogen in Wasser von 2,0 bis 3,0 fuhrt. Vorzugsweise 
und erwiinschterweise werden die Fasern durch Erhitzen weiter 
ausgehartet (was durch Behandeln der Fasern mit geheizten Wal- 
zen oder einer Atmosphare mit hoher Temperatur erfolgt), so 
daB man Fasern mit einem Quellvermogen in Wasser von weniger 
als 2,0 erhalt. Die Temperatur und die Zeitdauer, die fur die- 
se zusatzliche Warmebehandlung erforderlich sind, hangen von 
dem Quellvermogen des Ausgangsmaterials in Wasser und dem an- 
gestrebten Quellvermogen in Wasser ab. Der Fachmann kann je- 
doch unschwer die Temperatur und die Zeiten auswahlen, die zur 
Erzielung eines Quellvermogens in Wasser von weniger als 2,0 
notwendig sind. 

Das erfindungsgemaBe Trocken-Reaktions-Spinnverf ahren wird 
wie folgt durchgefuhrt : Die Spinnlosung wird durch eine Duse 
in eine bei hoher Temperatur gehaltene Atmosphare (Luft oder 
eine inerte Atmosphare, wie Stickstoff ) eingepreBt, worauf 
die in dieser Weise gebildeten Fasern auf eine Haspel oder 
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eine Spule aufgewickelt;werden. Die Spinngeschwindigkeit kann 
sich von minimalen Werfcen von etwa 10 bis 20 m pro Minute 
(wenn die Fasern vollstandig aus dem Melamin-Aldehyd-Harz- 
bestehen) bis zu Geschwindkgkeiten im Bereich von etwa 500 m 
pro Minute (wenn die Fasern eine gewisse Menge Polyvinyl alko- 
hoi enthalten) erstrecken. Der Durchmesser der Diisenlocher 
kann etwa 0,05 bis 1,0 mm, vorzugsweise 0,10 bis 0,30 mm be- 
tragen. Die Temperatur der Atmosphare, in die die Spinnlosung 
gepreflt oder extrudiert wird, kann 170 bis 320°C betragen. 
Eine Temperatur oberhalb etwa 170°C ist erforderlich, da die 
Entfernung des in der Spinnlosung enthaltenen Losungsmittels 
und die Hartungsreaktion innerhalb kurzer Zeit durchgefuhrt 
werden mussen, darait man gehartete Fasern erhalt, wobei der 
Tatsache Rechnung getragen wird, dafi bei Formverf ahren unter 
Verwendung von Melaminharzen iiblicherweise Hartungs tempera- 
tur en von 135 bis 170°C angewandt werden. Eine Temperatur 
oberhalb 320°C ist unerwiinscht, da das Melaminharz und die 
anderen gegebenenf alls vorhandenen Polymerisate bei derart 
hohen Temperaturen geschadigt werden konnen. 

Die tatsachlich ausgewahlte Temperatur hangt von vielen Fak- 
toren ab, wie deir Spinngeschwindigkeit, dem die Fasern bil- 
denden Harz (d.h., ob das Harz nur ein Melamin-Aldehyd-Harz 
ist oder zusatzlich ein wasserlosliches, thermoplastisches Po- 
lymerisat, wie Polyvinylalkohol, enthalt), dem angestrebten 
Quellvermogen in Wasser etc. Fur die Fasern, die ausschliefl- 
lich aus dem Melamin-Aldehyd-Harz bestehen, ist bei Spinnge- 
schwindigkeit en von 10 bis 20 m pro Minute eine Temperatur im 
Bereich von 170 bis 280°C beyorzugt. In ahnlicher Weise kann 
sich die Temperatur, die bei Fasern angewandt wird, die zu- 
satzlich zu dem Melamin-Aldehyd-Harz andere "Harze, wie Poly- 
vinylalkohol, enthalten, bei Spinngeschwindigkeiten, die bis 
zu 500 m pro Minute betragen, von 190 bis 320°C erstrecken. 

Es ist nicht erforderlich, die nach dem erfindungsgemafien Ver- 
fahren hergestellten Fasern in der Hitze zu recken oder zu ver- 
strecken. Jedoch konnen die Fasern, die 5 bis 40 Gewichts-% 
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eines wasserloslichen, th'ermoplastischen, f aserbildenden Poly- 
merisats, wie Polyvinylalkohol, enthalten und ein Quellvermo- 
gen in Wasser im Bereich von 1,5 bis 3,0 aufweisen, gewtinsch- 
tenfalls in der Hitze bei Temperaturen oberhalb 100°C, vor- 
zugsweise bei 100 bis 200°C, verstreckt werden. Das Recken 
oder Verstrecken kann dadurch erfolgen, daB man die Fasern 
unter Spannung mit einer heiBen Walze oder Platte, die auf 
die genannte Temperatur erhitzt ist, in Beriihrung bringt oder 
die Fasern unter Spannung durch eine erhitzte Atmosphare fiihrt 
urn die Fasern um mindestens 10 % ihrer LSnge zu recken, d.h. 
ein Reckverhaltnis von minimal 1,1 zu erzielen. Die in der 
Warme gereckte Faser wird dann auf die Spule oder die Haspel 
aufgewickelt. Bei einer Temperatur unterhalb 100°C ist es 
schwierig, die Faser um mehr als 10 % ihrer Lange zu verstrek- 
ken, so daB diese Temperatur mindestens 100°C betragen muB, 
da ein Recken um diesen Prozentsatz bevorzugt und um minde- 
stens 40 % noch bevorzugter ist. Weiterhin kann bei einem 
Recken um weniger als 10 % eine wesentliche Zunahme der Fe- 
stigkeit der erhaltenen Faser nicht erreicht werden, und da 
diese Festigkeitsverbesserung der Hauptzweck des Reckens in 
der Warme ist, sollte die Faser um mindestens 10 % verstreckt 
werden. AnschlieBend wird die Faser zur Erzielung des gewunsch 
ten Quellvermogens in Wasser gehartet. Wenn das Quellvermogen 
in Wasser unterhalb 1,5 liegt, ist es mit keiner der erfin- 
dungsgemaBen Fasern moglich, ein Recken in der Warme um min- 
destens 10 % zu erreichen. Dies beruht zweifelsohne darauf , 
daB sich in den geharteten Harzfasern ein dreidimensional ver- 
netztes Netzwerk ausgebildet hat, das warmestabil ist, so daB 
diese Fasern nicht leicht durch Erhitzen gereckt werden konnen 
was bei herkomm lichen linearen Polymeri sat fasern der Fall ist, 
die ohne weiteres in der Hitze verstreckt werden konnen. Ande- 
rerseits konnen die' erf indungsgemaBen Fasern, die ungeniigend 
ausgehartet sind und die, ein Quellvermogen in Wasser von mehr 
als 3,0 aufw'eisen, wegen ihrer mangelnden Dehnbarkeit bei Tem- 
peraturen unterhalb 100°C nicht gereckt werden. -Weiterhin kon- 
nen derartige Fasern (deren Quellvermogen in Wasser oberhalb 
3 5 0 liegt ) - auch bei Temperaturen oberhalb 150°C nicht ver- 
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streckt werden, da sie 'dazu neigen, zu schmelzen und ihre 
Faserform zu verlieren*, so dafl die Fasern bei Temperaturen 
zwischen 100 und 150°C gereckt werden konnen, wobei die ge- 
reckten Fasern jedoch keine Zunahme der Zahigkeit zeigen. 

Daher konnen die erfindungsgemaBen Fasern, insbesondere die- 
jenigen, die das wasserlosliche thermoplastische faserbilden- 
de Polymerisat (sie 5 bis 40 % Polyvinylalkohol ) enthalten 
und die ein Quell vermog en in Wasser von 1,5 bis 3,0 besitzen, 
bei Temperaturen oberhalb 100°C mit einem Reckverhaltnis von 
tnehr als 10 % verstreckt werden. Tatsachlich konnen derartige 
Fasern um bis zu etwa 200 % (d.h. einem Reckverhaltnis von 3) 
verstreckt werden* Naturlich miissen die Fasern dann ausrei- 
chend gehartet werden, um das Quellvermogen in Wasser auf un- 
ter 2,0, vorzugsweise unter 1,5, zu bringen. 

Die Zahigkeit der Fasern (die im allgemeinen durch das Recken 
gesteigert wird) hangt von dem Quellvermogen in Wasser, der 
Recktemperatur und dem Reckverhaltnis sowie der Art und der 
Menge der in die Fasern eingearbeiteten Polymerisat- Additive 
ab. Die Zahigkeit der gereckten Fasern liegt normalerweise in 
einem Bereich von 1,7 bis 5,0 g/Denier und ist um 0,1 bis 1,5 
Denier grolier als die der ungereckten Fasern. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Fasern 
besitzen folgende Eigenschaf ten. Zunachst besitzen diese er- 
findungsgemaBen Fasern eine ausgezeichnete Flammf estigkeit, . 
so daB, selbst wenn sie mit einer Flamme in Beriihrung gebracht 
werden, sie nicht zu brennen beginnen, sondern nur geringfii- 
gig und langsam glimmen. Wird die Flamme entfernt, so hort 
das .Glimmen fast augenblicklich auf. Zweitens werden wahrend 
dieses Glimmens nur sehr geringe Rauchmengen entwickelt. Drit- 
tens sind die Fasern thermisch unschmelzbar und zeigen beim 
Erhitzen keine wesentliche Schrumpfung. 

Weiterhin besitzen die erf indungsgemaBen Fasern die Eigenschaf- 
ten, die fur eine allgemeine Verwendung notwendig sind. Ins- 
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besondere ist es. sehr leicht, diese Fasern zu verspinnen. und zu 
weben, wobei man Produkte erhalt, die einen guten Griff besitzen, 
da die Fasern eine Zahigkeit von 1,6 bis 5,0 g/Denier und 'eine 
ausreichende Biegsamkeit besitzen. Weiterhin zeigen sie eine 
ausgezeichnete Transparenz und einen guten WeiBgrad sowie eine 
hervorragende Farbbarkeit. Insbesondere betragt die Farbstoff- 
absorption praktisch 100 %, wenn die Fasern bei einer Tempera- 
tur von 98°C in eine saure Farbflotte eingetaucht werden. Wei- 
terhin besitzen die erf indugsgemaBen Fasern ausgezeichnete Far- 
beeigenschaf ten, wobei die gefarbten Fasern eine hohe Lichtbe- 
standigkeit - und eine gute Lichtechtheit zeigen, wobei die letz- 
tere nach dem JlS-Verf ahren L0843-71 in die vierte bis sechste 
Kategorie einzustufen ist. Die Fasern besitzen ferner bei 20°C 
und einer relativen Feuchtigkeit von 65 % eine ausgezeichnete 
Hygroskopizitat von. 4 bis 11 %, die derjenigen von Cellulose- 
fasern aquivalent ist, Zusatzlich zeigen die erfindungsgemaBen 
Fasern eine geringe thermische Leitfahigkeit und eine ausrei- 
chende Chemikalienbestandigkeit, raitAusrahmegegen hochkonzentrior- 
te Saurenbei hoher Temperatur. SchlieBlich werden die genann- 
ten Eigenschaf ten beim Waschen und beim Trockenreinigen nur ge- 
ringfugig verschlechtert. 

Die Starke der erfindungsgemaBen Fasern hangt natiirlich von den 
Dimensionen der verwendeten Spinndiise ab, wobei die Duse libli- 
cherweise Locher mit einem Durchmesser von 0,05 bis 1,0 mm, vor- 
zugsweise 0,10 bis 0,30 mm, aufweist. Im allgemeinen besitzen 
die erfindungsgemaBen Fasern einen Titer yon 0,5 bis 1000 Denier, 
obwohl die Starke der erfindungsgemaBen Fasern nicht kritisch 
ist und die verschiedenen Faserstarken von der beabsichtigten 
Endverwendung abhangen. 

Zusatzlich zu dem genannten Quellvermogen in Wasser, das, wie 
bereits angegeben, unter 2,0 liegt, betragt die Doppelbrechung 
(die hierin mit "An" abgekiirzt bezeichnet wird) weniger als 
0,02. Im allgemeinen entspricht derAn-Wert einer Polymerisat- 
faser dem AusmaB der Orientierung des die Faser bildenden Poly- 
merisats, und es kann ganz allgemein festgestelit werden, daB 
mit zunehmendem Reckverhaltnis (wahrend der Herstellung der Fa- 
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ser) die An-Werte und die Zahigkeit der Faser zunehmen. Dies 
liegt darin y daB die Orientierung im allgemeinen umso grcBer ist , 
je hoher das Reckverhaltnis ist. Im Gegensatz zu diesen Tat- 
sachen zeigen die erfindungsgemaBen Fasern, obwohl der An- 
Wert gering ist und unterhalb 0,02 liegt f eine Zahigkeit von 
1,6 bis 5,0 g/Denier und eine ausreichende Biegsamkeit. Wei- 
terhin besitzen die erfindungsgemaBen Fasern ausgezeichnete 
Flammf estigkeitseigenschaf ten und sind thermisch unschmelzbar . 
Die erfindungsgemaBen Fasern sind insbesondere vorbekannten 
Fasern mit Hinsicht auf die letztere Eigenschaft iiberlegen, 
was sich durch den Schrumpfungsgrad der Faser bei hoher Tem- 
peratur verdeutlicht. Der Schrumpfungsgrad ist der beobachtete 
Wert der Schrumpfung, ausgedriickt als Prozentsatz, bezogen auf 
die ursprtingliche Lange einer Faserprobe mit einer Lange von 
20 cm, die wahrend 10 Minuten mit einer Luf tatmosphare mit 
einer Temperatur von 300°C in Beriihrung gebracht wurde. Es 
wurde gefunden, daB, obwohl praktisch alle orgariischen synthe- 
tischen Fasern bei 300°C vollstandig zersetzt (d.h. carboni- 
siert) werden oder eine Schrumpfung von mehr als 50 % zeigen, 
die erfindungsgemaBen Melamin-AJdehyd-Harzf asern eine Schrump- 
fung von weniger als 10 % zeigen, was auf ihre uberlegene Un- 
schmelzbarkeit hinweist. Im Gegensatz zu den meisten organi- 
schen synthetischen Fasern behalten die erfindungsgemaBen Fa- 
sern, abgesehen von ihrer liberlegenen Unschmelzbarkeit, ihren 
ursprunglichen Faserzustand bei, wenn sie mit Feuer in Beriih- 
rung gebracht werden (durch das sie nicht entflammt werden), 
und zersetzen sich nicht zu Kohlenstoff und bilden beim Er- 
hitzen nur sehr geringe Rauchmengen, wobei sie ihre ursprting- 
liche Festigkeit uberwiegend beibehalten. Auf Grund dieser 
uberlegenen Eigenschaf ten stellen die erfindungsgemaBen Fasern, 
neben der Tatsache, daB sie als hervorragende flammfeste Fa- 
sern angewandt werden konnen, eine erhebliche Bereicherung der 
Technik dar. 

Neben der Tatsache, daB die erfindungsgemaBen Fasern als flamm- 
feste Fasern zur Herstellung flammf ester Textilwaren verwendet 
werden konnen, konnen die. erfindungsgemaBen Fasern ganz allge- 
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mein auch zu anderen Zwecken angewandt werden, da sie einen 
uberlegenen WeiBgrad und eine gute Farbbarkeit besitzen. Der 
WeiBgrad der erfindungsgemaBen Fasern liegt oberhalb 0,7 und 
ist durch die folgende Formel von Judd definiert: 

W « 1 - A E sr/^ E 3M' in der ^ E SM den Unterscnied zwischen 
der Farbe der Faser und der Farbe des Standard-WeiBgrads von 

Magnesiumoxyd, ^E BM den Farbunterschied zwischen der Faser- 
probe und einem schwarzen Korper (dessen spezifische Reflexion 
0 betragt) und V/ den Wert des WeiBgrades bedeuten. Dieser Wert 
des WeiBgrades ist im wesentlichen der gleiche wie derjenige 
von Fasern, die aus herkommlichen linearen Polymerisaten her- 
gestellt sind. 

Obwohl die Flammfestigkeitseigenschaf ten der aus Phenolharzen 
hergestellten Fasern (die neben den erfindungsgemaBen Harzen 
ebenfalls hitzehartbare Harze sind) gut sind, besitzen die 
Phenolharzpolymerisate eine charakteristische hellbraune Far- 
bung. Zuirtzlich ist die Farbbarkeit der Phenolharze auBerst' 
schlecht, und die gefarbten Phenolharzf asern zeigen ein stump- 
fes Aussehen, was eine Folge der schlechten Farbbarkeit und 
der hellbrauchen charakteristischen Farbung der Faser ist. Da- 
her sind diese Fasern nicht annahernd so geeignet fur die Praxis 
wie die erfindungsgemaBen Fasern, die neben ihren ausgezeichne- 
ten Flammfestigkeitseigenschaften eine hervorragende Zahgikeit, 
Biegsamkeit, WeiBgrad und Farbbarkeit besitzen. 

Die erfindungsgemaBen Fasern konnen zur Herstellung verschie- 
denartiger Produkte, wie Geweben, Gewirken und naturlich Vlie- 
sen, verwendet werden. Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen 
Fasern als soiche oder in Form von Mischungen mit anderen na- 
turlichen oder synthetischen Fasern verwendet werden, was ub- 
lich ist und im Rahmen der Kenntnisse des Fachmanns liegt. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung weiter erlautern, 
ohne sie jedoch zu beschranken. Der in den Beispielen angege- 
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bene Ausdruck "Melamin" 'stent, wenn nichts anderes angegeben 
ist, fur 2,4,6-Triamino-s-triazin. 

Bei spiel 1 

Zu' 973 g Formalin mit einer Formaldehydkonzentration von 37 % 
(d.h. 12. Mol Formaldehyd) gibt man 189 g (1,5 Mol) Melamin 
und ruhrt die Mischung wahrend 15 Minuteri bei 85°C. Die Re- 
aktionsmischung wird dann unter vermindertem Druck unter Ruh- 
ren bei 60°C wahrend 3 Stunden eingeengt, wobei man 920 g 
einer waBrigen Losung eines N-Methylolmelamin-Vorkondensats 
erhalt. Der Hydroxymethylierungsgrad des N-Methylolmelamins 
betragt 5,9* Die Konzentration dieses Produktes in der Losung 
belauft sich auf 49 Gewichts-%. 

Die Losung wird bei 25°C aufbewahrt, bis sich eine gute Ver- 
spinnbarkeit ergibt, was dann der Fall ist, wenn die bei 35 C 
mit .einem Rotationsviskosimeter des Typs B bestimmte Viskosi- 
tat einen Wert von 260 Poise erreicht hat. Zu diesem Zeitpunkt 
wird die Losung durch eine Duse mit Lochern mit einem Durchmes- 
ser von 0,2 mm in eine bei 250?C gehaltene Stickstof fgas-Atmo- 
sphare eingepreBt- Die versponnene Faser wird in dieser Weise 
gleichzeitig getrocknet und thermisch gehartet und anschlieBend 
aufgewickelt, wobei man eine Faser mit einem Titer von 12 De- 
nier und einem Quellvermogen in Wasser von 1,26 erhalt. 

Die in dieser Weise hergestellte Faser besteht ausschlieBlich 
aus Melamin-Formaldehyd-Harz und ist farblos und transparent. 
Die Zahigkeit und die Dehnung betragen 2,8 g/Denier bzw. 14 %. 
Die Faser brennt, wenn sie mit einer Flamme in Beruhrung ge- 
bracht wird, nicht, sondern glimmt nur langsam und geringfii- 
gig.- Das Glimmen hort unmittelbar nach der Entfernung der Flam- 
me auf. Durch Erhitzen lafit sich die Faser nicht schmelzen. 
Zusatzlich zeigt die Faser eine MuBerst geringe Schrumpfung 
(d.h. eine Schrumpfung von 3 % beim Erhitzen in Luft auf 230 C), 
Die Farbbarkeit, die einer Farbstoff absorption von 100 % ent- 
spricht, wenn man einen sauren Farbstoff bei 98^0 verwendet, 
ist ebenso wie die Farbung ausgezeichnet . Die nach der JIS- 
Vorschrift L0843-71 bestimmte Lichtechtheit der gefarbten 
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Faser entspricht der furfften Kategorie. Die Hygroskopizitat 
bei 20° C und einer relativen Feuchtigkeit von 65 % betragt 
8,6 %, was fur Fasern gemigt, die fur Bekleidungsstucke ver- 
wendet werden soUen. Die Wasserbestandigkeit ist ausgezeichnet, 
da die Faser im wesentlichen nicht schrumpft, wenn sie in Was- 
ser init einer Temperatur von 120°C eingetaucht wird. Die Faser 
wird im wesentlichen nicht durch organische Chemikalien Oder 
Alkalien oder sogar Sauren, mit Ausnahme konzentrierter heifler 
Sauren, angegrif f en • 

Bei spiel 2 

Man lost 600 g eines Melamin-Aldehyd-Vprkondensats mit einem 
Hydroxymethylierungsgrad von 3,0 (Sumirez Resin 607, ein Pro- 
dukt der Sumitomo Kagaku Kogyo Company, Ltd. ) in 400 g Dime- 
thylformamid, wobei man 1000 g. einer Losung mit einer Vorkon- 
densat-Konzentration von 60 Gewichts-% erhalt. Die Losung wird 
bei 30°C aufbewahrt, bis die Viskositat, bestimmt bei 35°C mit 
einem. Rotationsviskosimeter vom Typ B, 1100 Poise erreicht, 
worauf die Losung durch eine Diise mit Lochern mit einem Durch- 
messer von 0,25 mm in eine Stickstof fgas-Atmosphare mit einer 
Temperatur von 280°C extrudiert wird, um das Trocken-Reaktions- 
Verspinnen zu bewirken. Man erhalt eine Melamin-Aldehyd-Harz- 
faser mit einem Titer von 15 Denier und einem Quellvermogen in 
Wasser von 1,23, die mit einer Geschwindigkei t von 12 m pro Mi- 
nute aufgewickelt wird. Die Flammf estigkeitseigenschaf ten sind 
die gleichen wie die der Faser des Bei spiels 1, was auch fur 
die Zahigkeit und die Farbbarkeit zutrifft. Die Schirumpfung 
der Faser in der Luft bei 230°C betragt lediglich 3 %. 

Beispiel 3 

Man lost 0,2 g Polyathylenoxyd mit einem Molekulargewicht von* 
2 600 000 in 140 g Wasser. Dann setzt man 259,8 g eines Mel- 
amin-Vorkondensats mit einem Hydroxymethylierungsgrad von 3,0 
(Sumirez Resin 607, eih Produkt der Sumitomo Kagaku. Kogyo Co 0 , 
Ltdo) suo Man ruhrt die Mischung wahrend 2 Stunden bei. 160°C, 
wobei .man den p^-Wert zur "Herstellung der Spinnlbsung auf 7,0 
einstellto Die Menge des Polyathylenoxyds in der Mischung be- 
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tragt 0,077 Gewichnts-%i Die Losung wird bei 30°C aufbewahrt, 
bis die mit einem Rotat'ionsviskosimeter vom Typ B bestimmte 
Viskositat 760 Poise erreicht und eine ausgezeichnete Verrspinn- 
barkeit erzielt wird. Die Losung wird dann durch eine Duse mit 
vier Lochern mit einem Durchmesser von jeweils 0,25 mm in Luft 
mit einer Temperatur von 210°C gepreflt, urn ein stabiles Trok- 
ken-Reaktions-Verspinnen mit einer Geschwindigkeit von 40 m 
pro Minute zu erreichen. Die in dieser Weise erhaltenen Fa- 
sern liegen in Form eines farblosen, transparenten Produktes mit 
einem Quellvermogen in Wasser von 1,23 und einem Titer von 9 De- 
nier vor. Die Zahigkeit und Dehnung der Fasern betragen 2,3 g/ 
Denier bzw. 11 %. Die Faser besitzt die gleichen ausgezeichne- 
ten Flammfestigkeitseigenschaf ten wie die des Beispiels 1. Die 
Schrumpfung der. Faser bei 230°C in der Luft betragt lediglich 
2 %. Die Faser ist ausgezeichnet farbbar. Insbesondere mit 
einem sauren Farbstoff laBt sich bei 98°C eine Farbstoffab- 
sorption von 100 % erreichen. Die nach der JTS-Vorschrif t 
L0843-71 bestimmte Lichtechtheit der gefarbten Faser ist der 
sechsten Kategorie zuzurechnen. Die Hygroskopizitat des Ma- 
terials betragt bei 20°C und 65% relativer Feuchtigkeit 6,2 %, 
was im wesentlichen dem Wert von. Baumwolle entspricht". Die Fa- 
ser zeichnet sich durch eine hervorragende Wasserbestandigkeit 
aus, d.h. sie schrumpft bei 120°C in Wasser praktisch nicht. 
Die Faser ist gegeniiber Chemikalien recht bestandig, mit Aus- 
nahme von hochkonzentrierten Sauren bei hoher Temperatur. 

Beispiel 4 

Zur .Her stel lung einer wafirigen Losung lost man einen vollstan- 
dig verseiften Polyvinylalkohol mit einem Polymerisationsgrad 
von 1700 unter Ruhr en bei 95°C in Wasser. Dann lost man unter 
Ruhren bei 60°C wahrend 2 Stunden ein Melamin-Aldehyd-Vorkon- 
densat mit einem Hydroxyraethylierungsgrad vcn 3,0 (Sumirez 
Resin 607) in der: Losung und stellt den p H -Wert der Losung 
auf 7,5 ein. Dann werden waBrige Losung en, die 0 bis 50 Ge- 
wichts-% Polyvinylalkohol, bezogen auf das Gesamtgewicht von 
Melaminharz und Polyvinylalkohol , enthai ten, hergestellt. Die 
waBrigen Losungen mit unterschiedlichen Polyvinylalkoholver- 
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haltnissen werden bei 25 C aufbewahrt, bis Viskositaten* von 
1700 bis 1800 Poise erreicht sind. Die Losungen werden dann 
durch eine Diise mit vier Lochern mit einem Durchmesser von 
jeweils 0,5 mm in Stickstof fgas, das eine Temperatur von 250°C 
aufweist, eingepreflt, um das Trocken-Reaktions-Verspinnen bei 
einer Geschwindlgkeit von 80 m pro Minute zu beyirken. In die- 
ser Weise erhalt man Fasern mit einem Titer von 7 Denier* Die 
Ergebnisse des Spinnverf ahrens sind in der folgenden Tabelle I 
zusammengef aBt. 

Tabelle I 



Nr. 


Polyvi- 
nylalko- 
holmen- 
ge 

(%> 


Verspinnbar- 
keit (Bruch 
der Fasern 
pro Stunde) 


Quellver- 
mogen in 
Wasser 


Zahig- 

keit 

(g/d) 


Knoten- 
f estig- 
keit 


PI amm- 
festig- • 
keit +) 


4-1 


0 


( Aufwickeln 
war nicht 
moglich) 










4-2 


0.02 . 


27 


1,28 


1,9 


0,8 


O 


4-3 


1 


.12 


1,28 


2,0 


0,9 


O 


4-4 


10 V 


• 5 


1,27 


2,0 


1,2 


O 


4-5 


20 


4 


1,30 


2,1 


1,4 


O 


4-6 


30 


1 


1,32 


2,2 ' 


1,4 


® 


4-7 


40 


0 


1,32 


2,3 . 


1,5 


® 


4-8 


50 


0 


1,34 


2,3 


1,6 


X 



+ ) Flammfestigkeit : 

Nicht-brennbar, . selbstverloschend : £^ 

Im wesentlichen nicht-brennbar, 
selbstverloschend, jedoch erheb- 
liche Rauchentwicklung : 

Brennbar und heftige Rauchentwicklung: X 
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Die obigen Ergebnisse zefigen, daB die Verspinnbarkeit (ausge- 
driickt durch die Haufigfceit des Paserbruchs) mit zunehmender 
Polyvinyl alkoholmenge erh.eblich verbessert wird, Wenn keirt Po- 
lyvinylalkohol enthalten, ist- das Aufwickeln bei einer Ge- 
schwindigkeit von 80 m pro Minute unmoglich. Bei 1 % Poly- 
vinylalkohol ist das Aufwickeln in gewissem Umfang moglich. 
Bei Mengen oberhalb 10 % gelingt ein stabiles Aufwickeln. Die 
Zahigkeit und die Knotenf estigkeit des Garns nehmen mit zuneh- 
mender Polyvinyl alkoholmenge zu. Die Steigerung der Knotenf e- 
stigkeit ist besonders bemerkenswert. Es lassen sich auch Ver- 
besserungen der Biegsamkeit beobachten. Andererseits wird eine 
Verminderung der Flammf estigkeit und eine Steigerung der Rauch- 
entwicklung durch das Einarbeiten des brennbaren Polyvinylalko- 
hols verursacht. Es wird daher angenommen, daB die maximale 
Menge derartiger wasserloslicher Polymerisate 40 Gewichts-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Melaminharzes und der ande- 
ren, von Melamin verschiedenen Harze, betragen mufl. 

Bei spiel 5 

Man lost 12,3 g Polyacrylamid mit einem Molekulargewicht von 
5 500 000 in 478 g einer wafirigen Losung von 120 g (4 Mol) 
.Formaldehyd mit einem p H -Wert von 7,0* Dann versetzt man die 
Losung nit 126 g (1 Mol) Melamin und fiihrt die Reaktion bei 
einer Temperatur yon 60°C durch, wobei man 616,3 g einer wafl- 
rigen Losung eines mit Polyacrylamid modifizierten Melamin-Vor- 
kondensats erhalt. Die Losung ist^farblos und transparent. Der 
Hydroxymethylierungsgrad des Melamin-Vorkondensats betragt 3^6. 
Entsprechend betragt die geloste Vorkondensatmenge ^ die gebun- 
denes Polyacrylamidpolymerisat enthalt, 246,3 g, was einer Kon- 
zentration von 40 Gewichts-% entspricht. Die Menge des Poly- 
acryiamidpolymerisats in den Vorkondensat betragt 5 Gewichts-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht von Vorkondensat und Polyacryl- 
amid . Die Losung wird bei 20°C aufbewahrt, bis sich eine Visko- 
sitat von 1600 Poise eingestellt hat. Zur Erzielung des Trocken- 
Reaktions-Verspinnens wird dann die Losung durch eine Diise mit 
sieben Lochern mit einem Durchmesser von jeweils.0,15 mm in 
eine bei 250°C gehaltene Atmosphare extrudiert. Die Melamin- 
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harzfaser mit einem Queilvermogen in Wasser von 1,20 wird mit ' 
'einer Geschwindigkeit vbn 90 m pro Minute aufgewickelt. Die 
Faser besitzt einen Titer von 9 Denier, eine Zahigkeit von 
2,6 g/Denier und eine Dehnung von 13 %. Die Faser besitzt 
eine ausgezeichnete Flammf estigkeit und zeichnet sich durch 
eine besonders geringe Rauchentwicklung und durch die Unschmelz- 
barkeit aus. Die Farbbarkeit und die Lichtechtheit der gefarb- 
ten Faser sind ebenso gut wie die gemafl Bei spiel' 1 erhaltenen 
Werte. 

Beispiel 6 

Zu 420 g einer waflrigen Losung, die 90 g (3 Mol ) Formaldehyd 
und 2,7 g Borsaure enthalt und einen p H -Wert von 7,0 aufweist, 
gibt roan 54 g Polyvinylalkohol ( Polymer isationsgr ad 1700, Ver- 
seifungsgrad 99,9 %). Man riihrt die Mischung zur Ausbildung 
einer Losung bei einer Teniperatur von 95°C. Dann gibt roan 
126 g (1 Mol) Melamin zu und bewirkt die Hydroxymethylierungs- 
reaktion des Melamins wahrend 1,5 Stunden durch Erhitzen auf 
60°C. Die sich ergebende waBrige Losung ist vollstandig farb- 
los und transparent. Der p H -Wert der Losung betragt 6,7. Der 
Hydroxymethylierungsgrad des Melamin-Vorkondensats betragt 2,5, 
Demzufolge betragt die Menge des in der Losung enthaltenen, mit 
Polyvinylalkohol modifizierten Vorkondensats 255 g, wahrend die 
Menge des nicht-modifizierten Vorkondensats in dem ges^mten 
Vorkondensat 79 Gewichts-% ausmacht. Daher betragt die Poly- 
vinylalkoholmenge 21 Gewichts-% (bezogen auf das Gewicht des 
gesamten Vorkondensats + Polyvinylalkohol). Nach Beendigung 
der Reaktion betragt die Konzentration des rait Polyvinylalko- 
hol modifizierten Melamin- Vorkondensats in der waBrigen Losung 
42,5 Gewichts-% (bezogen auf die Losung >• Die zugegebene Bor- 
sauremenge belauft sich auf 5 Gewichts-% Cbezogen auf den Poly- 
vinylalkohol). 

Die waBrige Losung wird bei einer Teniperatur von 30°C aufbe- 
wahrt. Wahrend 10 Stunden konnen weder eine starke Viskositats- 
zunahme noch eine Entglasung festgestellt werden. Wenn die Vis- 
kositat der Losung, die mit einem Rotationsviskosimeter vom 
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Typ B bestimmt wird, 1560 Poise betragt, wird die Losung bei 
dem Trocken-Reaktions-Spinnverfahren eingesetzt.. Die Losung 
wird durch eine Duse mit sieben Lochern mit einem Durchme'sser 
von 0,2 mm in Luft mit einer Temperatur von 290°C extrudiert, 
um gleichzeitig das Wasser zu verdampfen und das Harz auszu- 
harten. Die Paser wird mit einer Geschwindigkei t von 260 m 
pro Minute aufgewickelt. Die Anzahl der Faserbruche pro Stun- 
de betragt lediglich zwei. Wenn roan jedoch eine waBrige Losung 
verwendet, die lediglich das mit Polyvinylalkohol modifizierte 
Melamin-Vorkondensat, jedoch keine Borsaure enthalt, und die 
Losung unter den gleichen Bedingungen als Spinnlosung verwen- 
det, ergibt sich eine Anzahl der Faserbruche pro Stunde von 74. 
Es ist daher klar zu ersehen,dafi die Verspinnbarkeit durch das 
Einarbeiten der Borsaure und des Polyvinyl alkoho Is in die Spinn- 
losung betrachtlich gesteigert wird. 

Die Faser besitzt einen Titer von 4 Denier und ein Quellbermo- 
gen in Wasser von 1,36. Die Zahigkeit und die Dehnung betragen 
2,8 g/Denier bzw. 20 %. Die Faser besitzt die gleichen ausge- 
zeichneten Flammf estigkeitseigenschaf ten wie die Faser des 
Beispiels 1 und zeigt an der Luft bei 230°C eine Schrumpfung 
von lediglich 3 %. ■ 

Bei spiel 7 

Man lost 50 g Polyvinylalkohol (Polymerisationsgrad 2400, Ver- 
seifungsgrad 98,5 %) in 640 g einer waflrigen Losung, die 90 g 
(3 Mol) Formaldehyd und 2,5 g Borsaure enthalt und einen p R - 
Wert von 7 besitzt. Zu der Losung setzt man dann 126 g (1 Mol) 
Melamin zu und bewirkt die Hydroxymethylierungsreaktion des 
Melamins wahrend 1 Stunde bei 50°C* Nach Beendigung der Reak- 
tion ist die sich ergebende waflrige Losung, die einen p H -Wert 
von 7,1 aufweist, yollstandig farblos und transparent. Der 
Hydroxym ethyl ierungsgr ad des Melamin- Vorkondensats betragt 2,3. 
Demzufolge erhalt man in der Losung 245 g eines mit Polyvinyl- 
alkohol modifizierten Vorkondensats, was einer Konzentration 
in der Losung von 30 Gewichts-%, bezogen auf das- Gesamtgewicht 
der Losung, entspricht. Die Menge an nicht-modif.iziertem Vor- 
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kondensat betragt 80 Gewichts-%, so daB die Menge an Polyvinyl- 
alkohol 20 Gewichts-%, £ezogen auf das Gesamtgewicht von Vor- 
kondensat und Polyvinyl alkohol, ausmacht. Die zugesetzte Bor- 
sauremenge belauft sich auf 5 Gewichts-% (bezogen auf den Po- 
lyvinylalkohol). . 

Die Losung wird bei einer Temperatur von 50°C gehalten und, 
nachdem eine Viskositat von 890 Poise erreicht ist, durch eine 
Diise mit 20 Lochern mit einem Durchmesser von jeweils 0,10 mm. 
unter Durchfiihrung des Trocken-Reaktions-Spinnverf ahrens in bei 
320°C gehaltenen Stickstoff extrudiert. Die erhaltene Faser mit 
einem Titer von 2 Denier wird mit einer Gescl>windigkeit von 
500 m pro Minute auf eine Spule aufgewickelt. Die Faser besitzt 
ein Quellvermogen in Wasser von 2,78. AnschlieBend wird die Fa- 
ser wahrend 10 Minuten in Stickstoff auf eine Temperatur von 
200?C erhitzt, urn die Hartung zu bewirken. Die in dieser Weise 
hergestellte Faser zeigt ein Quellvermogen in Wasser von 1,09. 

Die Zahigkeit und der Prozentsatz der Dehnung betragen 3,8 g/ 
Denier bzw. 10 %. Die in dieser Weise erhaltene Faser besitzt 
die gleiche ausgezeichnete Flamjpf estigkeit wie die Faser des 
Beispiels 1. Die Schrumpfung der Faser betragt bei 230°C in 
Luft lediglich 2 %. 

Beispiel 8 

Zu 375,5 g einer waflrigen Losung, die 54 g Polyvinylalkohol 
(mit einem Polymerisationsgrad von 1700 und einem Verseifungs- 
grad von 99,9 %) und 0,40 g Borax enthalt, gibt man 126 g Mel- 
amin und 112,5 g Paraformaldehyd (Reinheit 80 %). Die Hydroxy- 
methylierung wird wahrend 1 Stunde bei 80°C durchgefiihrt, wo- 
nach der Hydroxymethylierungsgrad des sich erg ebenden Vorkon- 
densats 2,7 betragt. Demzufolge enthalt die Losung das mit Po- 
lyvinylalkohol modifizierte Vorkondensat in einer Menge von 
261 g, was einer Konzentration in der Losung von 42,5 Gewichts-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Losung, entspricht. Die in dem 
Vorkondensat. enthaltene Polyvinyl alkoholmenge belauft sich auf 
21 Gewichts-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des "Vorkondensats 
(einschliefilich der mit Polyvinylalkohol nbdif izierten und 
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nicht-modifizierten Anteile) und des Polyvinylalkohols. Die zu- 
gesetzte Boraxmenge betragt 0,74 Gewiphts-%, bezogen auf den 
Polyvinylalkohol . 

Die Losung wird wahrend 80 Stunden bei einer Temperatur von 
30°G gehalten, wobei sich keine starke Zunahme der Viskositat 
noch eihe Entglasung beobachten laBt. Nachdem die Viskositat 
1800 Poise erreicht bat, wird die Losung uber eine Duse rait 
sieben Lochern mit 'einem Durchmesser von jeweils 0,2 mm zur 
Erzielung des Trocken-Reaktions-Verspinnens in Luft mit einer 
Temperatur von 290°C extrudiert. Bei einer Aufwickelgeschwin- 
digkeit von 260 ra pro Minute ist kein Faserbruch zu beobach- 
ten, wobei sich die Faser auch mit einer Geschwindigkeit von 
500 m pro Minute leicht aufwickeln laBt. Die auf gewickelte 
Faser wird dann an der Luft einer Warmebehandlung unterzogen, 
um das Harz auszuharten und eine Faser mit einem Quellvermogen 
in Wasser von 1,20 und einem Titer von 2 Denier zu ergeben. 
Die Faser besitzt im wesentlichen die gleichen Eigenschaf ten 
wie die gemaB Beispiel 6 hergestellte. 

Bei spiel 9 

Man lost 50 g Polyvinylalkohol (mit einem Polymerisationsgrad 
von 2400 und einem Verseifungsgrad von 98,5 %) in 640 g einer 
wafirigen Losung (mit einem p H -Wert von 7), die 90 g (3 Mol) 
Formaldehyd und 2,5 g Borsaure enthalt. Zu der erhaltenen Lo- 
sung setzt man dann 126 g (1 Mol) Melamin zu und bewirkt die 
Hydroxym ethyl ierung wahrend 1 Stunde bei 50°C. Nach Ablauf 
der Reaktion betragt der p H -Wert der Losung 7,1, wahrend der 
Hydroxym ethyl ierungsgrad des Vorkondensats einen Wert von 2,3 
. erreicht. Die Menge an mit Polyvinylalkohol modifiziertem Vor- 
kohdensat in der LSsung betragt 245 g, was einer Konzentration 
in der Losung von 30 Gewichts-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Losung, entspricht. Die Menge ah nicht-modifiziertem Vor- 
kondensat in dem gesamten Vorkondensat betragt 80, %, so daB 
sich eine Polyvinylalkoholmenge von 20 Gewichts-%, bezogen 
auf das Gewicht des gesamten Vorkondensats und des Polyvinyl- 
alkohols, ergibt. Die Menge an zugesetzte Borsaure belauft sich 
auf 5 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht des Polyvinylalkohols. 
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Die Losung wird bei 50° C gehalten und, nachdern die Viskositat 
890 Poise erreicht hat/ in Luft mit einer Temperatur von 320°C 
extrudiert, wobei man eine Diise mit 20 Lochern verwendet die 
jeweils einen Durchmesser von 0,10 mm aufweisen. Man fuhrt das 
Trocken-Reaktions-Spinnverf ahreri mit einer Geschwindigkeit von 
500 m pro Minute durch. Die erhaltene Faser besitzt ein Quell- 
vermogen in Wasser von 2,86 # AnschlieBend wird die versponnene 
Faser mit geheizten Walzen und einer heiBen Platte, die jeweils 
auf eine Temperatur von 140°C erhitzt sind, in Beriihrung ge- 
bracht und dann mit einer Geschwindigkeit von 1000 m pro Mi- 
nute auf eine Haspel aufgewickelt, wodurch (wegen des Unter- 
schieds der Geschwindigkeiten des Spinnvorgangs und des Auf- 
wickelns) ein Reckvorgang in der Hitze um 100 % bewirkt wird. 
Das aufgewickelte Gam wird 15 Minuten in einer Stickstof f atmo- 
sphare bei einer Temperatur von 200°C gehalten, um die Har- 
tungsreaktion zu vervollstandigen und eine Faser zu bereiten, 
die ein Quellvermogen in Wasser von 1,14 und einen Titer von 
1,5 Denier besitzt. 

Die Zahigkeit und die prozerituale Dehnung der erhaltenen Faser 
betragen 5,0 g/Denier bzw. 8 %l Die Faser zeigt ausgezeichnete 
f lammverloschende Eigenschaf ten und ist thermisch unschmelzbar • 
Die Schrumpfung der Faser in der Luft mit einer Temperatur von 
230°C betragt lediglich 3 %. Weiterhin zeichnet sich die Faser 
durch eine ausgezeichnete Farbbarkeit, insbesondere mit einem 
sauren Farbstoff , aus. Insbesondere kann bei 98°C eine Farb- 
stof fabsorption von 100 % beobachtet werden* Die Lichtechtheit 
der gefarbten Faser entspricht der sechsten Kategorie, wahrend 
die Hygroskopizitat der Faser bei 20°C und einer relativen 
Feuchtigkeit von 65 % sich auf 6,3 % belauft, was die Fasern 
fur Bekleidungsstucke geeignet macht. Weiterhin zeigt die Fa- 
ser eine gute Bestandigkeit gegen heifles Wasser, da in Wasser 
mit einer Temperatur von 120°C keine wesentliche Schrumpfung 
f estzustellen ist. SchlieBlich ist die Faser in normalen Lo- 
sungsmitteln unloslich. 
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Beispiel 10 

t 

Durch Auflosen eines im- Handel erhaltlichen N-Methylolmelamins 
(Sumirez Resin 607 der Sumitomo Chemical Industrial Corporation, 
Methylolierungsgrad = 3,0) in Wasser bei 60°C unter Ruhren wah- 
rend 1 Stunde stellt .man eine waBrige Losung von N-Methylolmel- 
amin mit einer Harzkonzentration von 70 % her. Die Losung wird 
4 Tage bei 25°C gealtert, bis die Viskositat (in der oben an- 
gebenen Weise bestimmt) 450 Poise betragt. Dann erfolgt das 
Trocken-Reaktions-Verspinnen cter Losung durch eine Du.se in eine 
Luf tatmosphare, die bei einer Temperatur von 210°C gehalten 
wird. Die Diise besitzt Locher mit einem Durchtnesser von 0,25 mm. 
Man erhalt eine Faser aus 100 % Melamin-Formaldehyd-Harz. Der 
Weiflgrad der Faser betragt 0,85, der Titer 16,5 Denier, die Za- 
higkeit 2,3 g/Denier, die Dehnung 11 % und das Quellvermcgen in 
Wasser 1,22. Der A n -Wert belauft sich auf 0,002, und es kann 
durch Rontgenanalyse gezeigt werden, dafl die Faser vollstandig 
amorph ist. Nach der Bewertung wird f estgestellt , daB die Faser 
nicht brennt, wenn sie mit einer Flamme in Beruhrung gebracht 
wird, sondern nur glimmt und eine auBerst geringe Rauchmenge 
entwickelt. Nimmt man die Flamme weg, hort das Glimmen sofort 
auf, wobei kein Schwelen zu beobachten ist. Das Material zeigt 
keine Neigung zum Schmelzen und zersetzt sich nur langsam bei 
st ark em Erhitzen auf eine Temperatur von 500°C. Die thermische 
Schrumpfung der Faser an der Luft betragt bei 300°C 6 %, wah- 
rend die Farbbarkeit der Faser zuf riedenstellend ist. insbe- 
sondere ergibt sich eine Absorption eines sauren Farbstoff s. 
aus der Farbf lotte bei 98°C von 100 %. Die Lichtechtheit der 
mit diesem Farbstoff gefarbten Faser ist, wenn sie nach der 
JlS-Vorschrift L0843-71 ermittelt wird, in die Kategorie 6 
einzuordnen. 

Die Feuchtigkeitsabsorption der Faser betragt bei 20°C und 
einer relativen Feuchtigkeit von 65 % 6,2 %, ein Wert, der 
ahnlich dem von Baumwolle ist# Andererseits schrumpft die 
Faser nicht, wenn sie in heiBes Wasser mit einer Temperatur 
von 120°C eingebracht wird, Somit ist, trotz der Tatsache, 
daB die Faser ein ahnliches Feuchtigkei tsabscrptionsvermocen 
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wie Baumwolle besitzt, die Dimensionsstabilitat in heifiem Was- 
ser sehr grofl, was eine charakteristische Eigenschaft der er- 
findungsgemaBen Fasern ist. * 

Beispiel 11 

Unter leichtem Ruhr en setzt .man- eine Mischung aus 973 g Formalin 
[eine waBrige Losung, die 37 Gewichts-% Formaldehyd (12 Mol Form- 
aldehyd) enthaltj und 189 g (1,5 Mol) Melamin wahrend 15 Minuten - 
bei 85°C um. AnschlieBend wird die Reaktionsmischung durch Ein- 
dampfen wahrend 3 Stunden unter Ruhren auf konzentriert . Man er- 
halt 920 g einer konzentrierten waBrigen Losung; von N-Methylol- 
melamin, die 49 Gewichts-% N-Methylolmelamin mit einem Methylo- 
lierungsgrad von 5,9 enthalt. Nach dem Altern der Losung wah- 
rend 48 Stunden. bei 25°C, bis die Losung verspinnbar ist (d.h. 
eine Viskositat von 230 Poise aufv/eist), wird das Reaktions- 
Spinnverf ahren durchgef uhrt, wobei man die Losung durch eine 
Duse mit Lochern mit einem Durchmesser von 0,20 mm in eine bei 
250°C gehaltene Stickstoffatmosphare einpreBt. Man erhalt eine 
Faser mit einem Titer von 12 Denier. 

■ 

Die vollstandig aus einem Melamin-Formaldehyd-Harz bestehende * 
Faser ist farblos und transparent und zeigt ein Quellvermogen 
in Wasser von 1,26, einen An-Wert von praktisch 0, eine Zahig- 
keit von 2,8 g/Denier und eine Dehnung von 14 %. Bei der Rontgen- 
analyse zeigt sich, daB die Faser vollstandig amorph ist* Die 
Faser ist nicht-brennbar und glimmt nur, wenn sie mit der Flam- 
me in Beruhrung gebracht wird, Bei der Entfernung der Flamme 
hort das Glimmen augenblicklich. auf , wobei kein Schwelen zu 
beobachten ist. Beim Erhitzen auf eine Temperatur von 500°C 
ist kein Schmelzen und nur eine graduelle Zersetzung festzu- 
stellen. Beim Erhitzen in Luft auf eine Temperatur von 300°C 
betragt die Schrumpfung lediglich 5 %. Die Farbbarkeit der Fa- 
ser ist heryorr-agend, insbesohdere bei Verwendung von sauren 
Farbstoffen. Insbesondere wird, wenn die Faser in eine saure 
Farbflotte eingetaucht wird, der Farbstoff bei 9S°C. zu 100 % 
absorbiert, wobei sich eine ausgezeichnete Farbung ergibt. 
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Die Lichtechtheit der mit dem sauren Parbstoff gefarbten Faser 
ist in die Kategorie 5 'einzuordnen. Die Feu chtigkeit sab sorption 
betragt 7,6 %, was die Faser fiir die Herstellung von Textilien, 
die fiir die Herstellung von Kleidungsstucken eingesetzt werden, 
geeignet macht. Die Faser ist gegen verschiedene chemische Re- 
agentien sehr resistent. Insbesondere ist die Faser gegen die 
Behandlung mit verschiedenen organischen Reagentien und Alka- 
lien vollstandig stabil, was auch fiir die Sauren zutrifft, mit 
der Ausnahme der heiBen konzentrierten Sauren. 

Beispiel 12 

Man setzt eine Mischung aus 730 g waBrigem Formalin [das 37 Ge- 
wichts-% Formaldehyd (9 Mol Formaldehyd) enthalt] und 189 g 
Melamin (1,5 Mol) wahrend 15 Minuten bei 75°C unter Riihren urn. 
Nach dem Auf konzentrieren der Reaktionsmischung durch Evakuieren 
bei 60°C wahrend 2 Stunden erhalt man 835 g einer waBrigen Lo- 
sung, die eine N-Methylolrnelamin-Konzentration von 54 % besitzt. 
Der Methylolierungsgrad des erhaltenen N-Methylolmelamins be- 
tragt 5,4. Die Losung wird in 5 gleiche Portionen aufgeteilt, 
die in 5 Behalter uberfuhrt und in temperaturkonstante GefaBe 
eingebracht werden, die bei 20, 30, 40, 50 und 60°C gehalten 
werden. Es wird das Verhaltnis zwischen der Verspinnbarkeit 
und der Stabilitat der Losungen und der Alterungszeit beob- 
achtet, wobei die erhaltenen Ergebnisse in der folgenden Ta- 
belle H zusammengestellt sind. In der Tabelle ist die Verspinn- 
barkeit als Zeitdauer, wahrend der das Verspinnen moglich ist, 
einer jeden Losung angegeben, die in ein Bad mit einer be- 
stimmten Temperatur eingetaucht ist, wobei die Zeitdauer vom 
Beginn des Eintauchens an gerechnet wird. Die Verspinnbarkeit 
wird liber die Faserbildungseigenschaf t einer jeden Losung un- 
-tersucht, indem man einen Glasstab in die Losung eintaucht und 
schnell herauszieht. Die in der folgenden Tabelle angegebene 
Stabilitat der Losungen ist als Gel-Zeit angegeben, die iiber 
den Zeitpunkt bestimmt wird, bei dem die Losungen ihre Fluidi- 
tat verlieren. 
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Tabellen 



Nr. 


Alterungs- 
temperatur 


Ver s p i nnb ar er 

Zeitrautn 

(Stunden) 


Gel-Zeit 
( Stunden ) 


12-1 


20 


15-51 


60 


12-2 


30 


11-33 


40 


12-3 


40 


4-17 


21 


12-4 


50 


1-3 


4 


12-5 


60 • 




1 



Wenn die Alterungs ternperatur hoher als 50°C liegt, verliert 
wie waBrige N-Methylolmelaminlosung nicht nur in kurizer Zeit 
ihre Verspinnbarkeit , sondern auch ihre Fluiditat. Daher ist 
es ersichtlich, dafi derartige Alterungsbedingungen erfindungs- 
gemaB nicht geeignet sind. 

Ein Teil der bei 40°C (Nr. 12-3 der Tabelle II) gehaltenen 
Losung wird entnommen, wenn die Viskositat der Losung, be- 
stimmt rait Hilfe eines Rotationsviskosimeters vom Typ B, 
540 Poise betragt, wonach das Reaktionsverspinnen durchge- 
fuhrt wird, indern man das Material durch eine Diise mit einera 
Durchraesser von 0,30 mm in eine Luf tatniosphare prefit, die bei 
240°C gehalten wird. Die erhaltene Faser besitzt einen Titer 
von 13 Denier, dine Zahigkeit von 2,5 g/Denier, eine Dehnung 
von 10 %, ein Quellvermogen in Wasser von 1,25, einen A n- Wert 
von 0,001 und ist vollstandig amorph. Die Faser ist fTammfest 
und unschmelzbar wie die des Beispiels 10 und besitzt eine 
iiberlegene Farbbarkeit, insbesondere im Fall von sauren Farb- 
stoffen (z.B. dem roten Farbstoff C.I. . Acid : Red 89), wobei man 
eine gefarbte Faser mit sauberer Farbung erhalt. 
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Pate.ntanspruch e 



1. ) Flammfeste, unschmelzbare Fasern, dadurch gekennzeichnet, 

daB sie iin wesentlichen aus einem geharteten Melamin-Alde- 
hyd-Harz bestehen. 

2. ) Fasern gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl ihr 

Quellvermogen in Wasser weniger als 2,0 betragt. 

3. ) Fasern gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS sie 

eine Doppelbrechung von weniger als 0,02 aufweisen. 

4. ) Fasern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

beint Erhitzen auf 300°C eine Schrumpfung von weniger als 
10 % zeigen. 

5. ) Fasern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

einen WeiBgrad nach Judd von weniger als 0,7 besitzen. 

6. ) Fasern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl sie 

eine Zahigkeit von 1,6 bis 5,0 g/Denier besitzen. 

7. ) Fasern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl sie 

als Melamin-Aldehyd-Harz das Kondensationsprodukt eines 
Melamins, wie 2,4,6-Triamino-s-triazin, ein N-substituier- 
tes Derivat davon, Guanamin, ein substituiertes Guanamin 
und/oder Mischungen "davon, mit einem Aldehyd, der mit die- 
sem Melamin zu einem Vorkondensat, das durch Erhitzen zu 
einer thermisch unschmelzbairen und unloslichen Polymeri- 
satfaser ausgehartet werden kann, kondensierbar ist, ent- 
halten. 

8. ) Fasern gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Aldehyd ein aliphatischer , cyclischer oder aromatischer 
Aldehyd oder eine Mischung dieser Aldehyde ist. 
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9.) Fasern gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Aldehyd Formaldehyd, Paraf orraaldehyd, Dioxolan, Trioxan, 
Tetraoxan, Benzaldehyd oder eine Mischung dieser. Produkte 
enthalten ist. 

10. ) Fasern geraaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 

Melamin 2,4,6-Triamino-s-triazin und als Aldehyd Formal- 
dehyd enthalten sind. 

11. ) Fasern gemafl Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 

N-substituierte Derivate der 2,4,6-Triamino-s-triazine 
N-Butyl-2 , 4 , 6-triamino-s-triazin , N , N-Diallyl-2 , 4 ,6-tri- 
aroino-s-triazin , N-tert . -Oc tyl-2 , 4 , 6-triamino-s-triazin 
und/oder N-Trihalogenmethy 1-2, 4, 6-triamino-s-triazin ent- 
halten sind. 

12. ) Fasern gemafl Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 

Melamin Guanamin enthalten ist. 

13. ) Fasern gemaB Anspruch 7; dadurch gekennzeichnet, daB als 

substituiertes Mel'aminderiVat Diguanamin, Acetoguanamin 
oder Benzoguanamin enthalten ist. 

14. -) Fasern gemafl Anspruch 1,- dadurch gekennzeichnet, dafl sie 

zu 100 % aus dem Melamin-Aldehyd-Harz bestehen. 

15. ) Fasern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

im wesentlichen aus den geharteten Kondensationsprodukt 
eines Melamin-Aldehyd-Harz es mit einer damit cokondensier 
baren Verbindung bestehen, wobei das Kondensationsprodukt 
mindestens 60 Gewichts-% des Melamin-Aldehyd-Harzes, bezo 
gen auf das Gewicht des Kondensationsproduktes, enthalt. 

16. ) Fasern gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

im wesentlichen aus einer geharteten physikalischen Mi- 
schung des Melarain-Aldehyd-Harzes mit einem zweiten faser 
bildenden Pdlymerisat bestehen, wobei die Mischung minde- 
stens 60 Gewichts-% des Melamin-Aldehyd-Harzes, bezogen 
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auf das .Gesamtgewicl?t der Mischung, enthalt. 

17i) Fasern gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB- als 
zweites f aserbildendes Polymerisat ein hitzehartbares oder 
thermoplastisches .Harz polymerisat enthalten ist. 

18. ) Fasern gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeich.net, daB als 

zweites f aserbildendes Polymerisat ein wasserlosliches 
thermoplastisches Harzpolymerisat enthalten ist. 

19. ) Fasern gemaB Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB als 

Polymerisat ein Cellulosederivat, Polyacrylsaure, Polyacryl- 
amid, Polyvinylalkohol , Polyvinyl pyrrol idon und/oder Poly- 
athylenoxyd enthalten ist. 

20. ) Fasern gemaB Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 

' Polymerisat in der Mischung in einer Menge von 0,02 bis 
40 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht der Mischung, ent- 
halten ist. 

21. ) Fasern gemaB Anspruch 18, dadurch -gekennzeichnet, daB als 

zweites Faserbildendes Polymerisat Polyvinylalkohol ent- 
halten ist. 

22. ) Fasern gemafl Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Polyvinylalkohol in einer Menge von 5 bis 40 Gewichts-%, 
bezogen auf das Gewicht. der Mischung, enthalten ist. 

23. ) Fasern gemaB Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB der 

enthaltene Polyvinylalkohol einen PolymerisatiOnsgrad von 
500 bis 3200 und einen Verseifungsgrad von 75 bis .100 Mol-% 
• aufweist. 

24. ) Fasern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

im wesentlichen aus dera geharteten Produkt der [Condensa- 
tion eines Melamin-Aldehyd-Vorkondensats mit einem zwei- 
. ten faserbildenden Poiymerisat bestehen, wobei das Konden- 
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sationsprodukt mind&stens 60 Gewichts-% des Melamin-Alde- 
hyd-Vorkondensats, bezogen auf das Gewicht des Kondensa- 
tionsprcduktes, enthalt. 

25. ) Fasern gemafl Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dafl das 

zweite f aserbildende Polymerisat ein wasserlosliches ther- 
moplastisches Harz polymerisat ist. 

26. ) Fasern gemafl Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafl als 

Polymerisat ein Cellulosederivat , Polyacrylsaure, Poly- 
acrylamid, Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon und/oder 
Polyathylenoxyd enthalten ist. 

27. ) Fasern gemafl Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,. dafl das 

Polymerisat in dera Kondensationsprodukt in einer Menge von 
0,02 bis 40 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht des Konden- 
sationsproduktes, enthalten ist. 

28. ) Fasern gemafl. Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafl als 

zweites faserbildendes Polymerisat Polyvinylalkohol ent- 
halten ist. 

29. ) Fasern gemafl Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dafl der 

Polyvinylalkohol in dem Kondensationsprodukt in einer Men- 
ge von 5 bis 40 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht des 
Kondensationsproduktes, enthalten ist. 

30. ) Fasern gemafl Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dafl der 

enthaltene Polyvinylalkohol einen Polymerisationsgrad von 
500 bis 3200 und einen Verseifungsgra'd von 75 bis 100 Mol-% 
besitzt. 

31. ) Flammfeste und thermisch unschmelzbare Fasern, erhaltlich 

durch Verspinnen einer Losung eines schmelzbaren und los- 
lichen Vorkondensats eines Melamins mit einem Aldehyd in 
einem Losungsmittel in eine erhitzte Atmosphare unter Aus- 
bildung einer Faser, wobei die Atmosphare auf eine Tempera- 
tur erhitzt ist, die dazu ausreicht, gleichzeitig die Faser 



409828/1011 



I - 57 - 

zu trocknen und das 'Vorkondensat auszuharten, wodurch sich 
eine Faser ergibt, 'die aus einem urischraelzbaren und unlos- 
lichen Melamin-Aldehyd-Harz-Kondensat besteht, dessen- 
Struktur ein dreidimensionales Netzwerk enthalt. 

32. ) Pasern geroaB Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Fasern nach dan Verspinnen um weriigstens 10 % ihrer Lange 
verstreckt word en sind. 

33. ) Fasern gemafl Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

unmittelbar nach dem Verspinnen ein Quellvermogen in Was- 
ser von weniger als 2,0 aufweisen. 

34. ) Fasern gemafl Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

0,2 bis 20 Gewichts-% Borsaure oder 0,02 bis lO Gev/ichts-% 
eines Borats, bezogen auf das Gewicht des Polyvinylalko- 
hols, enthalten, 

35. ) Fasern gemafl Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

0,2 bis 20 Gewichts-% Borsaure oder 0,02 bis 10 Gewichts-% 
eines Borats, bezogen auf das Gewicht des Polyvinylalkohols, • 
> enthalten. 

36. ) Verfahren zur Herstellung der Fasern gemafl einem der vor- 

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine Losung eines Melamin-Aldehyd-Vorkondensats in einem 
Losungsraittel in eine erhitzte Atmosphare verspinnt und 
gleichzeitig das Losungsraittel verdampft und das Vorkon- 
den sat aushartet. 

37. ) Verfahren zur Herstellung flammf ester und thermisch un- 

schmelzbarer Melamin-Harz-Fasern mit einem Quellvermogen 
in Wasser von weniger als 2,0, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine Losung eines Melamin-Aldehyd-Vorkondensats 
in einem Losungsraittel in eine erhitzte Atmosphare ver- 
spinnt und gleichzeitig das Losungsmittel verdampft una 
das Vorkondensat aushartet. 
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38. ) Verfahren gemaB Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daB 

man die Losung in eine Luft oder ein Inertgas enthaltende 
Atmosphare verspinnt, die auf eine Temperatur von 170 bis 
320°C erhitzt ist. 

39. ) Verfahren gemafi Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daB 

man als Mel amin- Aldehyd- Vorkondensat ein schmelzbares 
und losliches Kondensationsprodukt eines Melamins, wie 
2,4,6-Triamino-s-triazin, ein N-substituiertes Deri vat 
davon, Guanamin oder ein substituiertes Guanamin, mit 
einem Aldehyd, wie einem aliphatischen, cyclischen oder 
aromatischen Aldehyd, verwendet. 

40. ) Verfahren gemafl Anspruch 37, dadurch. gekennzeichnet, daB 

man als Melamin- Aldehyd- Vorkondensat eine Mischung aus 
1) dem Kondensationsprodukt eines Melamins mit einem Al- 
dehyd und 2) weniger als 40 Gewichts-% eines thermopla- 
stischen, wasserloslichen, f aserbildenden Polymerisats, 
bezogen auf das Gewicht der Mischung, einsetzt. 

41. ) Verfahren gemaB Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, daB 

man als Polymerisat Polyvinylalkohol verwendet. 

42. ) Verfahren gemaB Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, daB 

man als Polymerisat ein wasser losliches Cellulosederivat, 
Polyacrylsaure, Polyacrylamid, Polyvinylpyrrolidon und/ 
oder Polyathylenoxyd einsetzt. 

43. ) Verfahren gemaB Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daB 

man als Melamin-Aldehyd- Vorkondensat ein Harz einsetzt, 
das man durch Kondensation eines Melamins mit einem Alde- 
hyd in Gegeriwart eines thermoplastischen , wasserloslichen, 
f aserbildenden Polymerisats erhalten hat. 

44. ) Verfahren gemaB Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dafl 

man als Polymerisat Polyvinylalkohol einsetzt. 
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45.) Verfahren gemafl Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dafl 
man als Polymerisat ein wasserlosliches Cellulosederivat, 
Polyacrylsaure, Polyacrylamid, Polyvinylpyrrolidon und/oder 
Polyathylenoxyd eihsetzt. 

46*) Verfahren gemafl Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Losung weiterhin 0,2 bis 20 Gewichts-% Borsaure oder 
0,02 bis 10 Gewichts-% eines Borats, bezogen auf das Ge- 
wicht des Polyvinylalkohols, enthalt. 



47.) Verfahren gemafl Anspruch 44, 
die Losung weiterhin 0,2 bis 
0,02 bis 10 Gewichts-% eines 
wicht des Polyvinylalkohols, 



dadurch gekennzeichnet, dafl 
20 Gewichts-% Borsaure Oder 
Borats, bezogen auf das Ge- 
enthalt. 



48. ) Verfahren gemafl Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Vxskositat der Losung, bestimmt mit einem Rotations- 
viskosimeter vom Typ B t 40 bis 3600 Poise betragt und die 
Konzentration des Vorkondensats in der Losung 20 bis 85 Ge- 
wichts-%, bezogen auf* das Gewicht der Losung, ausmacht. 

» 

49. ) Verfahren gemafl Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Hydroxymethylierungsgrad des eingesetzten Vorkonden- 
sats 1,5 bis 6,0 betragt. 

50. ) Verfahren gemafl Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dafl 

die verwendete Mischung mindestens 0,02 Gewichts-% des 
Polymerisats, bezogen auf das Gewicht der Mischung, ent- 
halt. 

51. ). Verfahren gemafl Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dafl 

die verwendete Mischung mindestens 0,02 Gewichts-% des 
Polymerisats, bezogen auf das Gewicht der Mischung, ent- 
halt. 

52. ) Verfahren gemafl Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dafl 

der p H -Wert der verwendeten Losung 5 bis 9 betragt. 
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SI.) Verfahren gemaB Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der eingesetzte Polyvinyl alkohol einen Polymerisations- 
grad von 500 bis 3200 und einen Verseif ungsgrad von 75 bis 
100 Mol-% aufweist. 

54. ) Verfahren gemaB Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, daB 

der verwendete Polyvinylalkohol einen Polymerisations- 
grad von 500 bis 3200 und einen. Verseif ungsgrad von 75 bis 
100 Mol-% aufweist. 

55. ) Verfahren gemaB Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daB 

das eingesetzte Vorrkondensat vollstandig aus einem Melamin- 
Aldehyd-Kondensationsprodukt besteht und die Atmosphare 
auf 170 bis 280°C erhitzt wird. 

56. ) Verfahren gemaB Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet ,' daB 

die erhitzte Atmosphare eine Temperatur von 190 bis 32C°C 
aufweist. 

57. ) Verfahren gemaB Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, daB 

die erhitzte Atmosphare eine Temperatur von 190 bis 320°C 
besitzt. 

58. ) Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, daB man eine Losung eines Melarhin-Aldehyd- 
Vorkondensats in einem Losungsmittel in eine Luft Oder ein 
Inertgas enthaltende, auf eine Temperatur von 170 bis 220°C 
erhitzte Atmosphare zu einer Melaminfaser verspinnt, die 
ein Quellvermcgen in Wasser von 1,5 bis 3,0 aufweist, die 
Faser bei einer Temperatur von mehr als 100°C in der Warme 
bei einem Reck verhaltnis von mindestens dem 1,1-fachen der 
urspriinglichen Lange der Faser verstreckt und anschlieBend 
die gereckte Faser durch . Erhitzen wahrend einer ausreichen- 
den Zeit auf eine ausreichende Temperatur zu einer Faser 
mit einem Quellvermogen in Wasser von weniger als 1,5 aus- 
hartet. • : 
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59 # ) Verfahren gemafi Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet., dafi 
das verwendete Vorkondensat 0,02 bis 40 Gewichts-% eines 
therrnoplastischen, wasserloslichen , f aserbildenden Poly- 
merisats, bezogen auf das'Gewicht des Vorkondensats, eht- 
halt. 

60. ) Verfahren gemafi Anspruch 59, dadurch gekennzeichnet, dafi 

das verwendete Vorkondensat 5 bis 40 Gewichts-% Polyvinyl- 
alkohol, bezogen auf das Gewicht des Vorkondensats, enthalt. 

61. ) Verfahren gemafi Anspruch 60, dadurch gekennzeichnet, dafi 

das eingesetzte Vorkondensat eine Mischung aus einem Kel- 
amin-Aldehyd-Kondensationsprodukt und Polyvinylalkohol ist. 

62. ) Verfahren gemafi Anspruch 60, dadurch gekennzeichnet, dafi 

das eingesetzte Vorkondensat durch Kondensieren eines Mel- 
amins mit einem Aldehyd in Gegenwart des Polyvinylalkchols 
bereitet wird. 

63. ) Verfahren genafi Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Viskositat der verwendeten Losung, bestirrrmt mit einem 
Rotationsviskosimeter vom Typ B, 40 bis 3600 Poise betragt 
und die Vorkondensatkonzentration der Losung 20 bis 85 Ge- 
wichts-%, bezogen auf das Gewicht der Losung, betragt. 

64. ) Verfahren gemafi Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dafi 

als Melamin-Aldehyd-Vorkondensat-Losung eine waflrige Lo- 
sung oder eine Losung in einem organischen Losungsmittel 
verwendet wird. 

65. )■ Verfahren gemafi Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, dafi 

als Melamin-Aldehyd-Vorkondensat-Losung eine wafirige Lo- 
sung oder eine Losung in einem organischen Losung smitt el 
verwendet wird. 

66. ) Spinnlosung zur Herstellung flammf ester und thermisch un- 

schmelzbarer Melamin-Harz-Fasern , dadurch gekennzeichnet, 
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dafl sie in Form einer Losung in einem geeigneten Losungs- 
mittel 60 bis 99,98 Gewichts-% eines Melamin-Aldehyd-Vor- 
kondensats und 0,02 bis 40 Gewichts-% eines davon ver- 
schiedenen f aserbildenden Polymerisats, jeweils bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Melamin-Aldehyd-Vorkondfensats 
und des f aserbildenden . Polymerisats, . enthalt. 

67. ) Spinnlosung gemafl Anspruch 66, dadurch gekennzeichnet, 

dafl als Losungsmittel Wasser und als von dem Melamin-Al- 
deh yd- Vorkondensat verschiedenes f aserbildendes Polymeri- 
sat ein wasserlosliches thermoplastisches Polymerisat ent- 
halten sind. 

68. ) Spinnlosung gemafl Anspruch 6 7, dadur.ch.-g.ekennzeichnet, dafl 

als Polymerisat Polyvinylalkohol enthalten ist. 

69. ) Spinnlosung gemafl Anspruch 67', dadurch gekennzeichnet, dafl 

als Vorkondensat eine Mischung aus einem Melamin-Aldehyd- 
Kondensationsprodukt und dem wasserlos lichen thermoplasti- 
schen Polymerisat enthalten ist. 

70. ) Spinnlosung gemafl Anspruch 67, dadurch gekennzeichnet, dafl 

das Vorkondensat durch Umsetzen eines Melarains mit einem 
Aldehyd in Gegenwart des wasserloslichen thermoplasti schen 
Polymerisats erhalten wurde. 

71. ) Spinnlosung gemafl Anspruch 69, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Losung, bestimmt mit einem Rotationsviskosimeter 
vom Typ B, eine Viskositat von 40 bis 3600 Poise besitzt 
und eine Vorkondensat-Konzentration von 20 bis 85 Gewichts-%, 
bezogen auf das Gewicht der Losung, aufweist. 

72. ) Spinnlosung gemafl Anspruch 70,. dadurch gekennzeichnet, dafl 

sie eine mit einem Rotationsviskosimeter vom Typ B be- 
stimmte Viskositat von 40 bis 3600 Poise aufweist und 
eine Vorkondensat-Konzentration von. 20 bis 85 Gewichts-%, 
bezogen auf das Gewicht der Losung, besitzt. 
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73.) Spinnlosung gemafl AYispruch 68, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Losung im wesentlichen aus 60 bis 95 Gewichts-% 
eines Kondensationsproduktes eines Melamins mit einem 
Aldehyd, bezogen auf das Gesatntgewicht des Melamin-Al- 
dehyd-Kondensationsprodukts und des Polyvinylalkohols, 
5 bis 40 Gewichts-% Polyvinylalkohol , bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Melamin-Aldehyd-Kondensatiortsprodukts 
und des Polyvinylalkohols, und 0,2 bis 20 Gewichts-% 
Borsaure, bezogen auf das Gewicht des Polyvinylalkohols 
oder 0,02 bis 10 Gewichts-% eines Borats, bezogen auf 
das Gev/icht des Polyvinylalkohols, besteht. 
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